[ABSTRACT]
CONSERVACION DEL HABITAT PARA EL VISON EUROPEO (Mustela lutreola):

LA LUCHA CONTRA LA INCISION Y LA DESAPARICION DE HUMEDALES DE ORIGEN FLUVIAL EN GRANDES RIOS

PROYECTO PILOTO DE RESTAURACION MORFO-FUNCIONAL Y DE CREACION DE HABITAT PARA EL VISON EUROPEO EN EL RiO ARAGON.
MARCILLA - NAVARRA (CUENCA HIDROGRAFICA DEL EBRO)

César Pérez (Gobierno de Navarra), Guillermo Garcia (MN Consultores en Ciencias de la Conservacion), Margarita Manzano (MN Consultores en Ciencias de la Conservacion)

Las actuaciones de restauracién morfo-funcional y de creacién de habitat para el visén europeo (Mustela lutreola) en Marcilla se enmarcan en el proyecto LIFE+Territorio
Visén’ (LIFEO9/NAT/ES/000531), en el &mbito geografico del Lugar de Importancia Comunitaria de los tramos bajos de los rios Arga y Aragén (LIC ES00035).

Ambos rios conforman aqui un complejo fluvial influenciado por singulares factores geograficos y geoldgicos. Se trata de procesos de dilucion y subsidencia carstica de los
relieves con los que contacta el rio a su paso por este ambito, lo que hizo de este sistema fluvial uno de los mas dinamicos a escala ibérica. El rio Aragon contactd con los
relieves paledgenos subdesérticos de las Bardenas, diluyéndolos y transformandolos en extensas vegas fluviales. Nacié asi un ecosistema fluvial extraordinario y uno de los
paisajes naturales y culturales mas singulares, simbalicos y representativos de la geografia navarra e ibérica: La Ribera Navarra. Dominado por meandros libres, en su divagar
por el territorio generaba y regeneraba un complejo sistema de lagunas de origen fluvial, impensables en este contexto biogeogréafico de no ser por dicha dindmica. Todas
ellas, interrelacionadas por el continuo fluvial, conformaron un sistema de zonas hiumedas continentales de gran trascendencia ecolégica. No en vano el sector aun acoge
la mejor poblacion ibérica de vison europeo.

La légica inquietud por controlar tal dinamismo fluvial llevé a la construccion de encauzamientos, estrechamientos y protecciones laterales, asi como al impulso de intensos
dragados. La generalizacién de dichas actuaciones, unida a la regulacion de la cuenca, ha concluido en la simplificacién y desnaturalizacién del rio Arga, y en un fuerte
deterioro ecoldgico de una gran parte del rio Aragén. Ambos rios han sufrido un proceso de incisién, quedando encajonados en el territorio y perdiendo su capacidad para
modificar su morfologia y para generar y mantener nuevas zonas himedas (habitat visén). Se configura asi una situacion critica para la conservacion del visén europeo, ala
que se suma al hecho de que las zonas hiumedas preexistentes (antiguos brazos y galachos), hoy desconectadas del eje principal, contindan su camino natural hacia su
colmatacion y desaparicion. La degradacion del ecosistema sittia al borde de la desaparicion uno de los paisajes de mayor valor agrondmico y social, extraordinario ademas
desde el punto de vista biolégico, y conduce a la desconexidn funcional y cultural entre el corredor fluvial y la vega.

El LIFE afronta el reto de mejorar el ecosistema fluvial y aumentar el habitat para el visén europeo a través de dos tipos de estrategias complementarias:

1) Impulso de acciones urgentes de creacidn de habitat seminatural (excavacion de lagunas) que garanticen el mantenimiento y potenciacion de los efectivos poblacionales
locales a corto plazo.

2) Ensayo de medidas experimentales que permitan sentar las bases para la futura restauracion ecolégico-funcional del rio Arga y Aragén vy, con ello, del ecosistema y
habitat original del visén a medio y largo plazo.

El proyecto piloto presentado se enmarca en esta segunda estrategia. Aplica diferentes acciones de restauracion y, de manera singular, ensaya posibles medidas de control
de los efectos ecolégicos y paisajisticos de la incision fluvial a escala local. Mas concretamente, se ponen en practica medidas de renaturalizacion geomorfolégica orientadas
a recuperar el caracter sedimentario de los tramos restaurados, y se procede al retorno de actimulos de sedimentos fluviales (105.000 m3 de gravas y limos) dragados en el
pasado. Las medidas parten de andlisis geomorfoldgicos y ecoldgicos, y del desarrollo de modelos morfodinamicos (trasporte de sedimento) e hidrodinamicos (analisis de
inundabilidad), todo ello en aras a validar la idoneidad ecoldgica e hidraulica de las actuaciones propuestas. Comporta sin duda una experiencia de interés para el que sera
uno de los principales retos en la planificacién ecohidrolégica de las grandes cuencas: la incision fluvial a escala territorial.
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro
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TRAMO BAJO DE LOS RIOS ARGA Y ARAGON:

ENCLAVE ESTRATEGICO PARA LA
CONSERVACION DEL VISON EUROPEO
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Proyecto piloto de restauracién morfo-funcional y de creacién de habitat para el visdn europeo en el rio Aragon, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrogréfica rio Ebro

TRAMO BAJO DE LOS RIOS ARGA Y ARAGON: Enclave estratégico para la conservacion del vison europeo
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Proyecto piloto de restauracién morfo-funcional y de creacién de habitat para el visdn europeo en el rio Aragon, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrogréfica rio Ebro

TRAMO BAJO DE LOS RIOS ARGA Y ARAGON: Enclave estratégico para la conservacion del vison europeo
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

TRAMO BAJO DE LOS RIOS ARGA Y ARAGON: Enclave estratégico para la conservacion del visén europeo

Relieves paledgenos subdesérticos (margas yesiferas): Las Bardenas
* El rio Aragén contacté con estos, dando lugar a procesos de disolucién y desestructuracién litolgica |/ /.
(volcamientos=tumbazos), borrando dichos relieves y transformandolos en extensas vegas fluviales que <.
dejaba a su paso. o

R e e e

Los procesos de dlluaon, juntamente con la subsidencia carstica (hundimiento topograflco) generaban
subitos cambios de relieve en las llanuras aluviales: el rio poseia una intenso dinamismo morfodinamico |
de tipo meandriforme .
* Dio lugar a uno de los sistemas de lagunas perifluviales (madres viejas) mas importantes de la Peninsula | -
Iberlca

El rio no es un elemento mas en el territorio, es el artifice de su génesis, es el propio territorio (vegas
quilométricas).

* Ecosistema fluvial extraordinario desde el punto de vista ecoldgico y biolégico.

-4 * Ha dado lugar a uno de los territorios mas ricos y a uno de los paisajes naturales y culturales mas o

L singulares, simbolicos y representativos de la geografia navarra e ibérica: La Ribera Navarra 2




Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

TRAMO BAJO DE LOS RIOS ARGA Y ARAGON: Enclave estratégico para la conservacion del visén europeo
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

TRAMO BAJO DE LOS RIOS ARGA Y ARAGON: Enclave estratégico para la conservacion del visén europeo

LA IMPORTANCIA DE LAS ZONAS HUMEDAS CONTINENTALES EN LA CONSERVACION DEL VISON EUROPEO

Las zonas humedas, un ecosistema amenazado
(Ramsar, 1975)

La importancia ecoldgica de los humedales de génesis
fluvial

Las zonas humedas perifluvial, habitats estratégicos
en la conservacion del visdn europeo a escala ibérica

ann X
— & A estién FUNDACION y - —
Gobierno SA !nl'l?fl'l’ crana Eag, EER FESen e

de Navarra

A CONSULTORS
R, ‘ ’ EN CIENCIES
“_ DE LA

NATURA 2000 CONSERVACIO




TRAMO BAJO DE LOS RIOS ARGA Y ARAGON: PRESIONES E IMPACTOS
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

PRESIONES

Escala de cuenca

IMPACTOS sobre la ESTRUCTURA del

PRESIONES IMPACTOS sobre la DINAMICA ESP.FLUVIAL
s Disminucion torrencialidad:
Causas climaticas — , _ _
Alteracion del régimen hidrolégico reduccion del dinamismo'y
(capacidad de transporte) == potencia fisica del espacio fluvial

(encajonamiento)

Disponibilidad y movilizacidon
sedimentos: alteraciones régimen —
sedimentacién-erosién

Simplificacién de la dindmica y
estructura de los lechos
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

PRESIONES

Escala local: CAMBIOS DE TRAZADO (CORTAS)

Impactos sobre la dinamica:
* Cambios de pendiente (capacidad de transporte)

Impactos sobre la estructura fluvial:

* Incisidn y encajonamiento

EVOLUCION
DEL CAUCE

B cauce 2008 Cauce 1966
cavce 2005 [l Couce 1956
Cavee 1992 [l Couce 1927

B Cauce 1984

Fuente: Estudio de alternativas de actuacion de restauracion de rios y defensas frente a
inundaciones en la zona de confluencia de los rios Argay Aragdn, 2012
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

PRESIONES

Escala local: CONSTRENIMIENTO (DEFENSAS Y

ENCAUZAMIENTOS)

Impactos sobre la dinamica:

* Cambios en la morfometria (radio hidraulico)

y aumento velocidades

Impactos sobre la estructura fluvial:
* Incisidn
* Encajonamiento, simplificacion estructural

del lecho, reduccidn funcionalidad riberas
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LA INCISION
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

IMPACTOS: NUEVA ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO FLUVIAL

SIMPLIFICACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL

(menor diversidad estructural = menor diversidad bioldgica)
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

IMPACTOS: CONSECUENCIAS AMBIENTALES Y TERRITORIALES

PERDIDA DEL PATRIMONIO NATURAL

PERDIDA DE RERURSOS TERRITORIALES

ALTERACION RIESGO HIDRAULICO

PERDIDA DEL PATRIMONIO CULTURAL

DESCONEXION HIDRAULICA Y SEDIMENTARIA CAUCE-
RIBERA

+

INHIBICION MECANISMOS DE FORMACION,

MADURACION Y RENOVACION DE LAS RIBERAS

Empobrecimiento del uso publico fluvial y desconexién cultural y
vivencial
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

Estrategia LIFE TERRITORIO VISON

2. Ensayar técnicas para sentar las bases para
1. Medidas urgentes de creacién de habitat
la restauracion ecologica y funcional del
seminatural (excavacién de lagunas) que
Sistema A-A a nivel ecosistémico (garantizar
permita el mantenimiento y recuperacién de
a largo plazo el mantenimiento de
los efectivos poblacionales locales a corto
poblaciones en su ecosistema y habitat

plazo.
original y genuino)
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EL PROYECTO DE RESTAURACION: SOTOCONTIENDAS
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYECTO DE RESTAURACION

La lucha contra la incision fluvial territorial emerge como uno de los grandes retos en la

planificacidon ecohidrolégica

TRES MEDIDAS POSIBLES

1. Control del perfil longitudinal (se descarta

inicialmente)
Arga Aragoén

2. Correcciéon morfoldgica (ensanchamiento)

3. Gestion del sedimento Marecilla

corte meandros

éincision futura? probable
porque ha habido fuerte

de Mil extraccion desde 2000
presa de Milagro
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Proyecto piloto de restauracién morfo-funcional y de creacién de habitat para el visdn europeo en el rio Aragon, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrogréfica rio Ebro
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYECTO DE RESTAURACION
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYECTO DE RESTAURACION
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYECTO DE RESTAURACION

ESTADO ACTUAL

RIGIDIZACION, CONSTRENIMIENTO Y SIMPLIFICACION DE LA MORFOLOGIA
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro
EL PROYECTO DE RESTAURACION

JUSTIFICACION DEL MODELO GEOMORFOLOGICO

Tramos de referencia para la reconstruccién de

la morfologia y paisaje vegetal
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

CREACION DE HABITAT VISON

Caracterizacion del habitat de mayor aptitud para el vison
ANALISIS BIBLIOGRAFICO SELECCION DE HABITAT:

Masas de aguas muertas (lentas), proximidad area de caza y de refugio y reproduccion,
presencia de bandas de vegetacion helofitica, existencia de proteccion estructural, tranquilidad y

aislamiento visual ...
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYECTO DE RESTAURACION

CREACION DE HABITAT VISON
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROTECTO: ACTUACIONES

PROPUESTA DE ACTUACIONES EN BASE A:
- Condicionantes econdmicos

- Condicionantes referidos a los
objetivos del proyecto:

1.- Recuperar habitat visén
2.- Naturalizacion del espacio fluvial

3.- Mejora de la hidrodinamica y

proteccion hidraulica del tramo
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROTECTO: ACTUACIONES
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro
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Retomes
CTC intericr

CTD interior

Escollenn

Dominio Fubiico Hidraulico (DPH)
Canaizacion normal
Canaizacion MT aérea
Canalzacion BT aérea
Canizacion AT agrea
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Canalzacion de gas
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Azud, dique y defecior
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROTECTO: ACTUACIONES
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROTECTO: ACTUACIONES
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROTECTO: ACTUACIONES
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROTECTO: ACTUACIONES
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Proyecto piloto de restauracién morfo-funcional y de creacién de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrogréfica rio Ebro

EL PROTECTO: IMAGEN OBJETIVO
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYECTO: VALIDACION MATEMATICA DE LA PROPUESTA (MODELOS)

MODELO MORFODINAMICO 1D EVOLUCION DEL FONDO TRAS EL APORTE DE GRAVAS
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYEC VALIDACION MATEMATICA DE LA PROPUESTA (MODELOS)

MODELO HIDRODINAMICO 2D (SRH) INFLUENCIA DE LA ACTUACION EN EL NIVEL DE AGUA
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro

EL PROYECTO: VALIDACION MATEMATICA DE LA PROPUESTA

CONCLUSIONES DE LOS MODELOS

* Tras la aportacion de gravas el fondo se equilibra en unos 100 dias (de caudal equivalente)

* En el equilibrio final se nota el ensanchamiento: fondo mas alto, pero apenas influencia sobre los niveles

de agua. No hay influencia en el fondo de aguas abajo

* La influencia de la actuacion en los niveles de inundacion de Marcilla no es significativa: esta +/- 8 cm,

dentro del margen de error de los modelos (y debe ser menor con el paso del tiempo)

* Los calados y velocidades en la zona ensanchada parecen buenos como habitat vison
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Proyecto piloto de restauracion morfo-funcional y de creacion de habitat para el visén europeo en el rio Aragén, Marcilla — Navarra. Cuenca Hidrografica rio Ebro
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