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Prélogo

PROLOGO

En nuestros dias, hablar del litoral es con frecuencia remitirnos necesariamente a la indisci-
plina urbanistica, al ya famoso chapapote y en general a las repercusiones negativas que la
actividad humana provoca en tantas ocasiones en nuestras costas. En este panorama, es
inevitable que cierto sentimiento de desesperacion cale en todos los que valoramos esta
area privilegiada, pero no por ello debemos evitar afrontar el futuro con optimismo e ilusion,
porque es en este horizonte lleno de interrogantes donde los destinatarios de este manual,
orientado al sector educativo, desarrollaran su vida personal y profesional.

Si de lo que se trata es de configurar un nuevo litoral, una “costa de la luz”, es impres-
cindible generar una actitud esperanzadora y positiva, aunque por supuesto reconociendo
las dificultades que nos surgen. Este debe ser nuestro punto de partida para lograr una visién
integradora donde otros ven fronteras, que reconozcamos archipiélagos en vez de islas y
percibamos puntos de encuentro para trabajar en un espacio comun de dialogo.

De esta manera, el litoral se nos presenta como un excelente escenario de oportunida-
des, siempre ha sido asi. Es aqui donde puede radicar el secreto de nuestro éxito. Las opor-
tunidades deben ser tanto para el presente como para el futuro, tanto para el empresario
como para el conservacionista. Estoy convencida de que existen alternativas capaces de
aprovechar estas oportunidades, incluso ampliarlas con imaginacién. Es asi como podremos
dirigirnos hacia la compatibilidad de las necesidades econdmicas, sociales y naturales exis-
tentes, paradigma de la sostenibilidad.

En este esfuerzo conjunto, todos los actores son imprescindibles, en su momento y en
su lugar, cada uno con un papel bien definido. Sin todos ellos no podriamos construir una
historia creible. De igual modo, en este acontecer del litoral, cada actividad tiene cabida de
un modo planificado y ordenado. No es otro el objetivo que configurar un paisaje natural,
econdmico y social integrado, en definitiva un paisaje con sello de calidad.

Como habréis visto, no he iniciado este prélogo haciendo referencia a los kildmetros
de costa andaluza, a su fragilidad ambiental, a los muchos espacios naturales protegidos
que jalonan el borde costero, y en definitiva a los aspectos que son perfectamente trata-
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dos en cualquier publicacion sobre el litoral, como sucede en el presente manual que nos
ocupa.

Ni de lejos era mi intencidén, Unicamente he querido que mis palabras atravesaran la piel
de la realidad y ahondaran en el espiritu del presente manual, fiel a la idea de sus jovenes e
ilusionados autores. Creo que es inconcebible una vision de la gestion alejada de la realidad,
“alfanumérica y de matrices multivariantes”, que deje de lado la emocién “albertiana” de
quien vive junto al mar. Simplemente estaria abocada al fracaso.

Asimismo, no puedo concebir un futuro sin la implicacién de la sociedad civil y por eso
confio plenamente en la participacion responsable de todos los gaditanos y gaditanas. Es en
este punto donde la educacién ambiental, especialmente del colectivo escolar al cual va diri-
gido este libro, adquiere una gran importancia para crear y fortalecer habitos sostenibles,
sociales y ambientales, que redunden en la mejora y conservacién de nuestro entorno y ase-
guren el importante legado natural que debemos entregar a las generaciones futuras.

Isabel Gémez Garcia
Delegada Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente en Cadiz



Presentacion

PRESENTACION

Muchos paises del mundo cuentan en la actualidad con programas encaminados a mejorar
la gestion de sus areas litorales. Este hecho no debe resultar extrafio si tenemos en cuenta
que la poblacién mundial se concentra, de forma progresiva, en las zonas costeras. Ello
implica que la formidable presién que el ser humano ejerce ya sobre dicho espacio, y los
recursos que alberga, tiende a aumentar. Por eso los programas antes mencionados traba-
jan denodadamente por conciliar el necesario desarrollo social y la conservacioén del ambien-
te. Esto sucede dentro de los métodos propuestos por una nueva disciplina técnico cientifi-
ca que se ha dado en llamar “Gestion integrada de areas litorales”.

Las iniciativas antes aludidas, que también abrazan organismos del sistema de Naciones
Unidas o de las propias instituciones de la Unién Europea, tienen muy en cuenta la forma-
cion técnica y la educacion ambiental. Y este es, precisamente, el origen del libro que el lec-
tor tiene en sus manos.

En efecto, en 2003 se inicia el Proyecto LIFE-Naturaleza “Conservacién de habitat litora-
les de la provincia de Cadiz”. Dentro del mismo la Universidad de Cadiz tenia reservadas
varias e importantes tareas. Una de ellas consistia en organizar e impartir un master sobre
“Gestion integrada de areas litorales” entre 2004 y 2005. Algunos de los alumnos de este
master, los autores entre ellos, optaron por realizar sus practicas en la Delegacion Provincial
de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Asi se inicia el trabajo que culmina en esta
publicacion. En medio de dicho proceso hay que destacar el interés de los técnicos de esta
Delegacioén Provincial y la financiacion de la propia Consejeria de Medio Ambiente.

“El litoral de la provincia de Cadiz. Manual para el profesor”, tiene un contenido que se
orienta, por un lado, al conocimiento global del litoral y, por otro, a la utilizaciéon de dicho cono-
cimiento como estrategia didactica. Estamos pues ante un libro escrito para la educacion
ambiental y para la formacién de formadores. La interpretacién y la recreacion de la realidad que
nos rodea se erigen en argumento principal, en la trabazén de sus diferentes partes. Lo que
sucede en el litoral se aborda desde la sintesis de publicaciones y trabajos anteriores. Hay que
reconocer, en primer lugar, que no es facil esta tarea y que se ha resuelto de forma acertada.
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La estructura dual del contenido queda bien definida desde el principio. A una descrip-
cion sintética del litoral, tanto en su faceta de habitat natural como humano, le sucede una
serie de propuestas didacticas y un inventario de recursos para la educacién ambiental.

Por su caracter eminentemente practico, llama positiva y poderosamente la atencion el
apartado denominado “Propuestas de actividades”. Ello es debido a que se ofrece una
serie de ideas y sugerencias que, de manera intencionada, han quedado abiertas para que
el profesor las perfile y las adapte: a sus necesidades, al entorno geografico, al nivel educa-
tivo, a las inquietudes detectadas por sus alumnos, a los medios con que cuenta, etc.

También es preciso destacar que el Manual detenta otros interesantes valores afiadidos.
En primer lugar conviene advertir de la relativa novedad de organizar la informacion ofrecien-
do un esquema tripartito de los ambitos geograficos que integran el litoral: marino, anfibio y
terrestre. Ademas, a través de un esquema metodolégico simple y claro, el conocimiento
cientifico y las propuestas didacticas, se escenifican en la provincia de Cadiz a través de las
correspondientes comarcas litorales. Ello contribuye, sin duda, a facilitar su utilizaciéon en las
labores docentes.

Por ultimo, me honra hacer mencién expresa de los autores y sus circunstancias. Varias
son las razones que justifican este apartado; y no todas pertenecen al mundo afectivo, del
que no puedo ni quiero desentenderme. Una de ellas, y no la menos trascendente, es que se
trata de personas muy jovenes. Los “veintipocos” de Aurora y Juan apuntan a un futuro pro-
fesional prometedor. Su tedrica bisofiez contrasta con resultados reales como los expuestos
en este Manual para el profesor. Lo anterior implica altas dosis de una combinacién que
trenza inteligencia, esfuerzo y entusiasmo por lo que hacen. Si ademas de lo anterior han
sido discipulos y alumnos aplicados, para cualquier profesor que aspire a ser algun dia
maestro, es un verdadero orgullo firmar estas lineas. Orgullo mucho mayor que si el libro
fuera de propia autoria.

Juan M. Barragan Muinoz
Catedra de Planificacion y Gestién de Areas Litorales
Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales, UCA
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COMO UTILIZAR
ESTE MANUAL

Con el presente libro se pretende acercar al profesor el conocimiento del medio litoral de la pro-
vincia de Céadiz. A través de sus péaginas nos acercaremos a los distintos habitats naturales lito-
rales, conoceremos sus caracteristicas fisicas, naturales, sociales y econémicas mas relevantes,
y realizaremos un recorrido por las comarcas costeras de nuestra provincia. El manual esta
estructurado de forma que se facilite el manejo del mismo por el profesor. En su lectura se pue-
den distinguir dos blogues bien diferenciados: el primero se centra en la descripcion fisico-natu-
ral y socio-economica del litoral; el segundo plantea una serie de propuestas didacticas de inte-
rés para el profesor y describe los recursos para la educacién ambiental existentes en nuestro lito-
ral, agrupados por comarcas.

Los capitulos del primer blogue se ordenan por zonas litorales, divididas segun la influencia
marina que reciban (zona marina, zona de transicién y zona terrestre). Cada uno de ellos contie-
ne una descripciéon de los habitats naturales en su doble dimensién: el medio (caracteristicas,
tipos y procesos fisicos y geomorfologicos) y la vida (flora y fauna representativa). A continuacion,
se detallan las principales actividades humanas que se desarrollan en el entorno, haciendo hin-
capié en sus principales caracteristicas y en los posibles impactos que puedan generar sobre el
medio ambiente. Tras la descripcién de las actividades humanas se presenta una lista de buenas
practicas institucionales que se han venido desarrollando en nuestro litoral durante los Ultimos
afios. Destacan como ejemplos que inspiren y orienten a futuras actuaciones para la conserva-
cién y mejora del entorno litoral.

El segundo bloque del libro se inicia con un capitulo donde se realiza una breve orientacién
metodoldgica para la educacion ambiental litoral. Ademas, en él se definen una serie de propues-
tas de actividades a realizar con el alumno. Los capitulos siguientes se centran en los diversos
recursos para la educacién ambiental con los que cuenta cada una de las comarcas litorales. En
esta relacion se facilita informacion sobre nuestros espacios naturales protegidos y sus equipa-
mientos de uso publico, facilitando al profesor un listado de distintos lugares y visitas a realizar
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segun el lugar donde ejerza la ensefianza. Ademas, para cada una de las comarcas se propone
un itinerario que recorre los principales habitats de la zona y una serie de visitas a lugares que
resulten de interés y completen el conocimiento de la comarca.

La finalidad del presente manual es doble. En primer lugar iniciar al profesor en el conocimien-
to del litoral de la provincia de Cadiz. En segundo lugar, orientar su labor a través de las mencio-
nadas propuestas didacticas y proporcionar una relacién de equipamientos, itinerarios, visitas,
etc., donde complementar la actividad educativa de aula.
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EL LITORAL:
PATRIMONIO NATURAL DE TODOS

_ DESARROLLO HUMANO EN EL

LITORAL:
Introduccion DESAFI0S DE LA SOSTENIBILIDAD




Introduccion

EL LITORAL:
PATRIMONIO NATURAL
DE TODOS

El litoral se puede definir como “todo lo que,
tanto por encima como por debajo del nivel del
mar, se halla sometido a la accién de las fuerzas
responsables del trazado de la costa y de sus
cambios” (Nonn, 1987). Mas alla de una defini-
cion estricta, el litoral es el limite entre los mun-
dos marino, terrestre y aéreo, lugar de encuen-
tro y asentamiento de pueblos, donde destaca
un patrimonio natural Unico y de gran fragilidad.
En él se desarrollan procesos ecolégicos de
elevada complejidad y se encuentran habitats
naturales muy singulares con una rica diversi-
dad biolégica.

El mar entra en contacto con el continente en
una franja variable, en funcién de las variaciones
del nivel del mar que suceden en una escala
geoldgica (miles y millones de afios). Los diver-
sos factores dinamicos (viento, oleaje, corrien-
tes y mareas) actlan como agentes que configu-
ran las costas condicionados por la litologia

20

costera. Todo ello, sucede en un escenario cli-
matico que varia en funcion de las regiones del
planeta donde nos encontremos. Asi, los proce-
sos naturales que suceden en una u otra region
de la Tierra se determinan y definen principal-
mente por las condiciones de lluvias y tempera-
turas.

En el litoral gaditano se distinguen varios
habitats naturales propios de las latitudes
medias. En la zona marina donde se extiende la
plataforma continental hasta la altura de bajamar
aparecen los fondos marinos bafiados por las
aguas costeras. A continuacion, se distingue la
zona de transicién coincidiendo con la franja
intermareal, donde encontramos estuarios y
marismas, playas, acantilados y dunas litora-
les. Finalmente, en la zona terrestre del litoral se
extienden las llanuras litorales hasta las sierras
prelitorales que conforman el limite interior del
litoral. En esta franja terrestre aparecen algunos
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habitats naturales con predominancia arbérea,
tales como los pinares costeros y las sierras
litorales. De este modo, a lo largo del litoral de
Cadiz se desarrollan diversos habitats naturales
fuertemente ligados entre si y en muchos casos
alterados por la actividad humana.

El litoral de la provincia de Cadiz posee gran
relevancia desde un punto de vista biogeografi-
co. Su papel de puente entre continentes de
caracteres naturales distintos ha propiciado a lo
largo de la historia geoldgica numerosos inter-
cambios de especies que han enriquecido nota-
blemente las comunidades animales y vegetales
de ambas orillas. Ademas, esta excepcional
situacion geogréfica la convierte en una zona
donde convergen diversas rutas migratorias de
aves terrestres entre los dos continentes, encon-
trandose estacionalmente gran numero de
comunidades de avifauna en los distintos habi-
tats litorales.
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El Estuario del rio Guadalquivir es el elemento
natural mas destacado de la Costa Noroeste
(Foto: J. Calvo)

En relacién al medio marino de la provincia,
las aguas litorales se caracterizan por su
amplitud a causa de la extensa plataforma
continental del Golfo de Cadiz. Esta circuns-
tancia natural genera una elevada riqueza bio-
l6gica aprovechada desde la antigliedad como
fuente de alimento por las poblaciones locales.
Ademas, la situacion del Estrecho de Gibraltar,
lugar de contacto entre el Océano Atlantico y
el Mar Mediterraneo, genera unas condiciones
oceanograficas Unicas. Asi, se produce una
doble corriente oceanica, por un lado se esta-
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blece una entrada de aguas superficiales hacia
el Mar Mediterraneo y por otro las aguas medi-
terraneas mas densas salen por el fondo hacia
el Océano Atlantico. Esta singularidad oceani-
ca posibilita las migraciones de un mar a otro
de mamiferos marinos y distintas especies de
peces, como es el caso del atun rojo.

La Costa Noroeste se caracteriza por ser
una costa tendida, siendo el estuario del Guadal-
quivir el habitat natural protagonista. Asociado a
él se desarrolla un conjunto de fondos blandos
(arenosos y fangosos), playas y campos dunares
(playa de Bonanza) en el margen izquierdo perte-
neciente al municipio de Sanltcar de Barrameda.
Ademas, ligeramente hacia el interior aparecen
amplias extensiones de marismas con diferente
grado de desarrollo y en algunos casos transfor-
madas en salinas (Sanlicar de Barrameda y Tre-
bujena). Tras ellas, destacan las formaciones de
pinares costeros sobre el Monte de La Algaida
(Sanlicar de Barrameda). Ya en las costas de
Chipiona y Rota predominan las playas y fondos
arenosos. Ademas de forma aislada se recono-
cen plataformas rocosas, algunas de ellas explo-
tadas como corrales de pesca. Tras las playas se
forman dunas litorales y arenales costeros aso-
ciados a pinares (pinares de Rota).
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El elemento natural mas caracteristico de la
Bahia de Cadiz es la desembocadura del rio
Guadalete. El caracter tendido de su topografia
propicia el desarrollo de grandes extensiones
de marismas resguardadas por flechas litorales
(flecha de Valdelagrana e istmo de Cadiz). En su
interior se forman playas con fondos arenosos
(playas de la Puntilla, Valdelagrana y Levante, en
El Puerto Santa Maria) y algunos pinares sobre
arenales costeros (dunas de San Antén y pinar
de La Algaida, en Puerto Real). En el exterior de
la bahia, desde el istmo de Céadiz hasta la
desembocadura del cano Sancti Petri, se
desarrolla una costa arenosa y rectilinea con
diversos campos dunares (playas de Cortadura,
El Chato, Camposoto, etc.). Ademas, en la fran-
ja sumergida de estas playas aparecen de forma
intermitente lajas de roca ostionera. Mas alla de
la desembocadura del Cano Sancti Petri, en la
costa de Chiclana, destacan pinares costeros
sobre acantilados (acantilado de La Barrosa) y la
playa de La Barrosa.

La costa de la Janda Litoral es muy varia-
da En ella se distingue una gran variedad de
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La comarca de la Bahia de Cadiz se caracteriza por
la presencia de grandes extensiones de marismas
(Foto: J. Calleja)

habitats naturales alternando acantilados, pla-
yas, estuarios y marismas. En Roche (Conil) se
suceden pequeias calas arenosas a pie de los
acantilados y pinares costeros sobre éstos. A
continuacion, se forma una gran ensenada
muy abierta donde desemboca el rio Salado
junto a la localidad de Conil, sucediéndose
diversas playas, desde Conil hasta el Cabo
Trafalgar en Barbate, pasando por el municipio
de Vejer (Los Bateles, Castilnovo, El Palmar y
Zahora). En el tombolo del Trafalgar finaliza
este tramo de playas y junto a él aparece la
playa de los Cafnos de Meca donde se desarro-
llan dunas de cierta magnitud. Aqui comienza
el gran Tajo de Barbate sobre el cual se extien-
de un pinar de grandes dimensiones. A pie del
acantilado en la localidad de Barbate desem-
boca el rio del mismo nombre en un entorno de
marismas protegidas por una flecha litoral.
Finalmente, se desarrolla una costa rectilinea
de playas (playa Caiillos y playa de Zahara de
los Atunes) iniciandose una topografia litoral
cada vez mas elevada (Sierra de El Retin)
rodeada de llanuras litorales.
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El Tajo de Barbate se distingue como
uno de los lugares de mayor belleza
paisajistica de la Janda Litoral

(Foto: F. Bueno)
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La localidad de Tarifa se sitia en el punto mas meridional de Europa y a escasas millas del continente africano
(Foto: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)

Introduccion

El Campo de Gibraltar es la comarca lito-
ral mas elevada de la provincia. En su primer
tramo costero, desde la Sierra de la Plata
hasta Punta de Tarifa, se alternan sierras litora-
les (Sierra de la Plata, Sierra de San Bartolomé
y Sierra de Enmedio) y ensenadas (playa de
Bolonia, playa de Valdevaqueros y playa de
Los Lances). En estas playas desembocan
pequefios rios (arroyos de Bolonia, rio del
Valle, rio Jara, rio de la Vega) destacando las
grandes dunas de Bolonia y Valdevaqueros y
sus fondos arenosos con praderas de fanero-
gamas marinas. Ya en la vertiente mediterra-
nea de la provincia aparece una costa acanti-
lada a causa del contacto abrupto y directo de
las Sierras del Estrecho con el mar. Tras esta
franja litoral se distingue la Bahia de Algeciras
de suave relieve pero donde resalta el Pefién
de Gibraltar. En el interior de la bahia desem-
bocan los rios Palmones y Guadarranque for-
mandose en torno a ellos pequefias marismas.
Ya en el exterior hacia el Noreste se conforma
una costa regular de playas (playa de la Atuna-
ra, playa de Torre Nueva, playa de Sotogrande,
etc.) en La Linea y San Roque con la Sierra
Carbonera al fondo. Finaliza el litoral gaditano
en la desembocadura del rio Guadiaro, cerca-
na al limite con la provincia de Malaga.
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DESARROLLO HUMANO
EN EL LITORAL:
DESAFIOS DE LA
SOSTENIBILIDAD

Desde el inicio de la humanidad, ésta ha teni-
do al litoral como uno de sus escenarios mas
importantes. En el entorno mediterraneo, las
primeras civilizaciones aparecieron en los
valles del Préximo Oriente y progresivamente
se dispersaron con direccion a las grandes lla-
nuras pantanosas continentales (Mesopotamia
y Valle del Nilo). Se fueron asentando en torno
a los grandes rios y en las regiones cercanas a
costa, zonas de tierras ricas para el cultivo e
idéneas para establecer comercio con otros
pueblos. A partir de las civilizaciones griega y
fenicia se produce una estrecha unién de los
pueblos mediterraneos con el litoral, originan-
dose los primeros grandes asentamientos
costeros.

Las ciudades en el litoral de Cadiz, como
en la mayoria de la regién mediterranea crecen
en torno a los puertos, punto de encuentro
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Las torres de almenara y los campos agricolas
destacan en el paisaje litoral de la provincia de
Cadiz. (Foto: J. Luque)

para el comercio. Asi, las costas sirven al
mismo tiempo para la defensa y el negocio lo
que supondra una base para su desarrollo. En
la costa gaditana la huella de este desarrollo
econdémico se observa en la progresiva trans-
formacion del paisaje litoral. Poco a poco
crece el nUmero de ciudades y pueblos coste-
ros, los cuales se caracterizan por sus edifica-
ciones defensivas, que se protegen frente al
ataque de otros pueblos (ciudades amuralla-
das, torres de almenara, etc.) o ya reciente-
mente protegidas por escolleras y diques para
hacer frente a las fuerzas naturales.

Otras actividades econémicas asociadas al
litoral son la agricultura y la ganaderia que
transforman las llanuras litorales en tierras de
cultivo y de pastoreo. Con el paso del tiempo se
sucede una progresiva intensificaciéon de la acti-
vidad agricola, desde cultivos no autoctonos

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mawsal, por o profion

como el arroz, en la Janda Litoral, hasta el actual
cultivo intensivo de la flor cortada (Sanlicar y
Chipiona). Por otro lado, las marismas sufren
también un continuo cambio a causa de la acti-
vidad salinera y acuicola (desembocadura del
rio Guadalquivir y Bahia de Cadiz), la cual se
acelera en el Ultimo siglo a partir de los avances
tecnolégicos, produciéndose un abandono de la
actividad salinera tradicional en la segunda
mitad del siglo XX.

La extensa plataforma continental ha pro-
piciado desde la antigledad una elevada
explotacion pesquera en las aguas de Cadiz,
caracterizada por el uso variado de técnicas
(arrastre, cerco, palangre, almadraba, etc.).
Junto a la pesca se reconocen otras activida-
des econdémicas primarias de mayor o menor
importancia segun la region y la época (mine-
ria, marisqueo, extraccion de algas, etc.).
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Los faros son infraestructuras costeras necesarias
para el desarrollo de la navegaciéon maritima.
(Foto: J. Luque)

Es a partir de la revolucion industrial, y
sobre todo en el siglo XX, cuando la actividad
humana provoca un cambio acusado en el pai-
saje litoral. Los progresos de la técnica han
ocasionado que las actividades econdmicas
se intensifiquen y que surjan otras mas sofisti-
cadas. Estas han desnaturalizado las costas
sustancialmente con graves consecuencias y
dificles de recuperar en el tiempo.

El comercio ha producido un intenso
transporte maritimo, el Estrecho de Gibraltar
es un claro ejemplo, en ocasiones con mercan-
cias peligrosas para el medio natural, que arri-
ban a grandes puertos (puerto de Algeciras y

Introduccion

La pesca ha sido tradicionalmente una actividad
humana muy arraigada en el litoral gaditano. (Foto:
Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)

puerto de Cadiz). Asociado al comercio mariti-
mo se crea una industria situada en la costa 'y
de gran impacto (Bahia de Algeciras), la cual
requiere esta ubicacién principalmente por la
cercania de los mercados de consumo y la
confluencia del transporte maritimo y terrestre.

En las Ultimas décadas se han intensifica-
do las actividades mencionadas (agricultura,
ganaderia, industria) y en particular las relacio-
nadas con el ocio y el turismo provocando
una intensa ocupaciéon del borde costero. El
litoral ha sido siempre una regién muy atracti-
va para nuestra sociedad debido a su clima
benigno. Las nuevas demandas sociales han
ocasionado una fuerte concentracion urbana
en perjuicio de la riqueza natural existente en
nuestras costas. Ademas, esta situacién exige
unas demandas hidricas dificilmente sosteni-
bles. Asi, dada la naturaleza limitada de este
recurso en nuestra provincia, el agua se con-
vierte en un elemento estratégico para el
desarrollo social y econdmico.
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En conclusién, nos encontramos hoy dia
en un presente lleno de interrogantes. El litoral
de la provincia de Cadiz destaca en Andalucia
por su alto estado de conservacién. Esta cir-
cunstancia ha atraido e intensificado numero- /
sas actividades humanas. Predomina el cre- o
ciente desarrollo urbanistico derivado funda- { |
mentalmente del turismo y la demanda de una [
segunda residencia, en auge en las ultimas =
décadas. A ello se afiade el declive de otras
actividades hasta estos ultimos afios protago-
nistas, tales como la industria naval o la activi-
dad pesquera. Frente a esta situacion de cam-
bio surge el desafio de llevar a cabo un
desarrollo ordenado y diversificado, aseguran-
do un uso racional del territorio litoral y sus
recursos. En esta labor son las administracio-
nes publicas responsables quienes deben rea-
lizar un esfuerzo conjunto y coordinado. El
objetivo no es otro que dirigirse hacia un
desarrollo compatible con la conservacién de
nuestro litoral. En este marco, el conocimiento
y la educacién juegan un papel fundamental
para lograr una participacién plena de la socie-
dad en dicha responsabilidad.

Los parques edlicos se han convertido en una
fuente alternativa de energia y su presencia es
frecuente en el litoral gaditano. (Foto: J. Luque)
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CAPITULO 2

La zona marina

HABITATS NATURALES Y
ACTIVIDADES HUMANAS EN LA
PROVINCIA DE CADIZ

Habitats naturales
Aguas Costeras.
Fondos marinos arenosos.
Fondos marinos rocosos.

Actividades humanas
Actividades asociadas al ocio y al
turismo.
La actividad portuaria.
La acuicultura marina.
La actividad pesquera.
Otras actividades.
El patrimonio arqueoldgico
subacuatico.
Buenas practicas.




Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona marina

HABITATS NATURALES
Aguas costeras

El medio
Los continentes, al entrar en contacto con el
medio marino, se sumergen de forma irregular
configurando un relieve submarino de baja pen-
diente denominado plataforma continental.
Los limites de ésta se definen por un fuerte
cambio de pendiente creandose un talud con-
tinental que conecta la plataforma con las lla-
nuras abisales oceanicas. Sobre las platafor-
mas continentales se extienden las aguas cos-
teras conformando la zona neritica. Mas aleja-
das de la costa se sitlan las aguas oceanicas
sobre las llanuras abisales (zona oceanica).
Las aguas costeras se caracterizan por su
naturaleza fundamentalmente marina pero
con una marcada influencia terrestre. En con-
tacto directo con el medio terrestre, reciben
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Tren de olas alcanzando las costas de Cadiz
(Foto: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de
Andalucia)

gran cantidad de aportes sedimentarios de
escorrentias. Ademads, se caracterizan por
una abundancia de materia organica y
nutrientes de origen fluvial o de afloramientos
de aguas profundas préximas a la costa. Esta
circunstancia provoca que en aquellas de la
columna de agua donde llega la luz (zona
eufética) exista una elevada productividad
primaria, desarrollandose una diversa y abun-
dante comunidad biolégica.

Las aguas costeras se muestran como un
medio muy energético y variable en el que se
desarrollan el oleaje y las corrientes origina-
das por la fuerza del viento. Ademas, la atrac-
cién gravitatoria del Sol y la Luna sobre las
masas de agua genera las mareas. Su intensi-
dad es mas acusada en el Océano Atlantico
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que en el Mar Mediterraneo, debido fundamen-
talmente a la diferencia de volumenes de agua
entre ambos mares. Estas fuerzas dinamicas
actlian sobre los relieves costeros blandos o
rocosos configurando su morfologia. Asi, en
ocasiones, los trenes de olas originados mar
adentro alcanzan la costa y generan corrientes
de deriva litoral paralelas a la misma. La deri-
va transporta los materiales aportados por los
rios, distribuyéndolos a lo largo de las costas y
favoreciendo la formacion de acumulaciones
arenosas (playas, flechas, tdmbolos, playas-
barrera, etc.). Por otro lado, la accién continua-
da de las olas sobre las costas rocosas, junto
con el viento y otros procesos naturales, pro-
ducen perfiles acantilados y construyen relie-
ves de gran belleza paisajistica.
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Panoramica del Estrecho de Gibraltar (Foto: A. Cruz)

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

Las aguas costeras de Cadiz pueden con-
siderarse como una regién de transicion debi-
do a la confluencia del mar Mediterraneo y del
Océano Atlantico. La situacion entre dos
mares le confiere unas caracteristicas Unicas.
Sus costas poseen unas condiciones ambien-
tales diferentes segin nos encontremos en la
vertiente atlantica o en la mediterranea. Ade-
mas, el Estrecho de Gibraltar se conforma
como lugar de intercambio de aguas entre el
Océano Atlantico y el Mar Mediterraneo dando

La zona marina

lugar a unas condiciones oceanograficas muy
singulares.

En la vertiente atlantica, el oleaje se divi-
de en dos componentes principales: el del
sureste y el del suroeste. Sus caracteristicas
estan determinadas por la forma del Golfo de
Cadiz, la cercania del continente africano y la
predominancia de los vientos de Levante. El
oleaje del sureste se produce por los fuertes
vientos de levante. Las olas que se desarrollan
son de pequefia altura debido a la corta distan-
cia que recorren en su formacion. A pesar de
ello, ocasionan una deriva litoral considerable
que se manifiesta en las grandes dunas forma-
das en las ensenadas de Bolonia y Valdeva-
queros, al abrigo de los vientos de poniente. El
oleaje del suroeste, en cambio, esta producido
por los vientos de poniente. Esta circunstancia
provoca un régimen de olas de mayor magni-
tud, resultado de los grandes temporales del
oeste generados mar adentro. Las olas, crea-
das por el viento, pueden recorrer varios miles
de kilémetros, llegando a las costas atlanticas
con menor frecuencia pero con mucha mas
intensidad que el oleaje del sureste. Como
consecuencia, se desarrolla también una deri-
va litoral hacia el este que origina diversas for-
mas arenosas litorales (flechas litorales de la
Bahia de Cadiz, tombolo de Trafalgar, etc.).
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La zona marina

En la vertiente mediterranea de Cadiz
tiene lugar la situacion contraria. Asi, los vien-
tos de levante tienen un largo recorrido para
generar el oleaje, siendo de mayor magnitud
que el provocado por los vientos de poniente,
de oleaje mas corto. La deriva litoral que pre-
domina en esta vertiente es la originada por el
oleaje de levante. Las acumulaciones de are-
nas desde Punta Chullera al Pefidén de Gibral-
tar tienen un movimiento hacia el suroeste.
Sin embargo, son las mareas la fuerza
marina que mejor caracteriza la dindmica de
uno y otro mar. Asi, las mareas en el Golfo de
Cadiz registran rangos de marea que oscilan,
aproximadamente, en torno a dos o tres
metros por término medio. En cambio, en la
Bahia de Algeciras, con nitidas influencias
atlanticas aun, apenas si se llega a los ochen-
ta centimetros, reduciéndose hacia el Este en
direccién a Punta Chullera. Estas amplitudes
de marea en la vertiente atlantica condicionan
la extensién de los habitats situados en la zona
intermareal y la formacién de marismas en las
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desembocaduras de los rios (Guadalquivir,
Guadalete, Palmones, etc.), puesto que, como
podremos ver mas adelante, la sedimentacion
de los fangos requiere un medio donde preva-
lezcan las condiciones quimicas derivadas de
la interaccion de las aguas dulces y saladas,
asi como las corrientes de marea que integran
el libre desagiie de las corrientes fluviales.
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Calderones comunes (Globicephala melas) en las
aguas del Estrecho de Gibraltar. (Foto: Consejeria de
Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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La vida

Las aguas costeras se caracterizan por ser
aguas someras, alcanzando una profundidad
en torno a 200 metros en los limites exteriores
de la plataforma continental. De este modo, el
alto grado de luz y nutrientes de estas aguas
produce una elevada produccion primaria.
Estas circunstancias facilitan el crecimiento de
la biomasa vegetal mediante la fotosintesis.
Asi, esta elevada cantidad de materia viva
vegetal condiciona el crecimiento del resto de
comunidades biolégicas que conforman la
cadena trofica. En general, la fauna marina se
organiza en tres grupos en funcion de la zona
donde viven:

Pelagicas: engloba a los animales capaces
de nadar activamente a una velocidad que les
permite ir contra corriente, pudiendo efectuar
desplazamientos verticales y horizontales e inclu-
so realizar largas migraciones. Es un nivel consti-
tuido por invertebrados marinos: cefaldpodos y
determinados crustaceos decapodos y vertebra-

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
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dos marinos: mamiferos marinos (orca comun,
rorcual comun, calderén de aleta larga, etc.),
algunos reptiles (tortuga marina) y peces adultos.
La ictiofauna estda formada principalmente por
pequefios pelagicos planctivoros (boquerones y
sardinas) y sus predadores (lubina, caballa, atu-
nes blanco y rojo, pez espada, etc.).

Nectobentonicas o demersales: son
especies ligadas al fondo, ya sea porque
encuentran sus posibles presas en el fondo o
bien porque encuentran en el bentos refugio
ante posibles depredadores. Son animales
generalmente carnivoros adaptados a despla-
zamientos rapidos y cortos. Su coloracién
suele ser mixta entre la tipica de las especies
pelagicas y la criptica de los organismos ben-
ténicos. Fundamentalmente se distingue una
ictiofauna de habitos alimenticios carnivoros,
cuerpo fusiforme y con vejiga natatoria (merlu-
za, hurta, voraz, pargo, dorada, etc.), cefalopo-
dos (choco, choquito, calamar, etc.) y crusta-
ceos (gamba, langostino, bovagante etc.).

Benténicas: son aquellas especies fuerte-
mente ligadas al fondo, en el que pasan gran
parte de su vida, siendo muy limitados los des-
plazamientos sobre él. Suelen ser especies
territoriales, solitarias y con caracteristicas
morfoldgicas adaptadas a este modo de vida
(colores cripticos para camuflarse en el fondo,
estructuras especializadas a la sujecion al sus-
trato, ausencia de vejiga natatoria y cuerpo
aplanado en los peces, etc.). Destaca la pre-
sencia de ictiofauna (rodaballo, lenguado, ace-
dia, diversas especies de rayas, etc.), cefalo-
podos (pulpo), crustaceos (galera, centollo,
buey de mar, etc.), bivalvos (mejillén, coquina,
muergo, almejas, etc.) y gasterépodos (cafiai-
lla, bigaro, etc.), ya en los fondos cercanos a
costa.
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Ademas, en toda la columna de agua apa-
rece el plancton. Este comprende a todos los
organismos vivos que viven flotando casi pasi-
vamente en el agua, que son arrastrados por
las corrientes a merced de los movimientos de
las aguas. El plancton se subdivide en fito-
plancton (material flotante que pertenece fun-
damentalmente al reino vegetal como diatome-
as o dinoflagelados) y zooplancton (pequefios
animales méviles, tales como pequefios crus-
taceos, moluscos nadadores, larvas nadado-
ras de animales del fondo y medusas).

El fitoplancton es la principal forma de
transformacion de energia solar en materia
organica mediante la fotosintesis. Este a partir
de la energia luminica y compuestos inorgani-
cos disueltos en el agua sintetiza compuestos
organicos, los cuales sufriran distintos pasos
dentro de la cadena tréfica. El crecimiento
vegetal, o produccién primaria de nuevo mate-
rial organico es el primer eslabon de todas las
cadenas alimentarias marinas. El zooplancton
herbivoro se alimenta de fitoplancton transfor-
mando tejidos vegetales en animales (produc-
cién secundaria) y a su vez es devorado por €l
zooplancton carnivoro y por peces depredado-
res (produccion terciaria).

En cada paso de la cadena hay una peque-
fia fraccion organica que se pierde por excre-
cién y por mortandad, aprovechada por la
fauna detritivora y filtradora del bentos, o
transferida al nivel bacteriano, reduciendo las
formas organicas a compuestos inorganicos,
que pueden volver a ser utilizados por los
vegetales (regeneracion) cerrando el ciclo de
los elementos.

En general, el Golfo de Cadiz se distingue
por una gran abundancia biolégica como
consecuencia de su plataforma continental
ancha que conlleva unas aguas costeras
extensas. Esta circunstancia ha generado
tradicionalmente una explotaciéon pesquera
en la provincia mermada en los ultimos tiem-
pos a causa de la sobreexplotacién de sus
caladeros. En particular, el Estrecho de
Gibraltar es una region marina privilegiada
donde se observan numerosos mamiferos
marinos, apareciendo de forma estacional
(cachalote, orca y rorcual comun) en sus
migraciones o permanente (calderén comun,
delfin comun, delfin listado y delfin mular).
También grandes peces como los tunidos
son frecuentes en el Estrecho de paso en sus
migraciones.

Delfin mular (Tursiops Truncatus). En el horizonte se distingue Punta Cires, Africa
(Foto: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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1. Orca (Orcinus orca)

2. Delfin comun (Delphinus
delphis)

3. Caballas (Scomber
scombrus)

4. Atun rojo (Thunnus
thynnus)

5. Sardinas (Sardina
pichardus)

6. Sargos (Diplodus sargus)

7. Doradas (Sparus aurata)

8. Lenguado (Solea vulgaris)

9. Bivalvos y gasterépodos

10. Rape (Lophius piscatorius)

11. Pulpo (Octopus vulgaris)

12. Mejillones (Mytilus edulis)

13. Lapas (Potella vulgata)

14. Anémona de mar
(Anemonia sulcata)

15. Cirripedos

16. Gaviota (Larus spp.)

17. Pardela cenicienta
(Calonectris diomedea)

= -’."‘- i . -
ACTIVE DA
HUM AN

PRIMAZIA

Esquema de las aguas
costeras.
(Dibujo: A. Cruz)
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HABITATS NATURALES
Fondos marinos arenosos

El medio

Los fondos marinos aparecen como una franja
bajo las aguas costeras donde viven organis-
mos exclusivamente marinos entre los que se
incluyen aquellos que quedan emergidos y
expuestos al medio aéreo de forma esporadica
o periédica. En esta franja marina se establece
una zonacion horizontal por pisos bioldgicos
de extension variable (supralitoral, mesolito-
ral, infralitoral y circalitoral), extendiéndose
bajo la superficie del mar sobre la plataforma
continental.

Esta clasificacion de los fondos marinos se
realiza en funcién de las condiciones ambien-
tales presentes a lo largo del transepto que va
desde la orilla hasta mar adentro. Estas condi-
ciones son: el nivel de marea, la luz, la tempe-
ratura, la salinidad, los nutrientes, el hidrodina-
mismo, asi como el tipo de sustrato, que
puede ser duro (fondos rocosos) o blando (fon-
dos arenosos y fangosos).

En las costas de acumulacion, donde pre-
dominan los fenédmenos de sedimentacion,
bajo las aguas y como continuacion de las pla-
yas arenosas, se localizan los fondos areno-

34

Vista aérea de la ensenada de Valdevaqueros, Tarifa.
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)

sos. Conforman un medio inestable donde las
masas arenosas estan en continuo movimien-
to. Estas franjas sumergidas experimentan un
importante intercambio de materiales y energia
al encontrarse sujetos a la accion del oleaje y
de las corrientes marinas. Estas condiciones
de inestabilidad disminuyen con la profundi-
dad, permitiendo el desarrollo de especies de
flora tan caracteristicas como las fanerégamas
marinas.

La presencia de esta comunidad vegetal es
consecuencia de las especiales condiciones
ambientales del medio. Son sustratos bafiados
por aguas bien iluminadas, limpias, oxigena-
das, exentas de contaminacién y con un hidro-
dinamismo débil. Su temperatura y salinidad
son poco variables. Las praderas de faneréga-
mas son propias de los fondos de ensenadas
(playa de Bolonia) o fondos de bahia (Bahia de
Cadiz) donde las aguas estan calmadas y pro-
tegidas, aunque a veces también se localizan
en desembocaduras de rios (estuario del Gua-
dalquivir).

Otro factor ambiental determinante en el
asentamiento de comunidades bioldgicas es el

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mawsal, por o profion

tipo de sustrato. Sus caracteristicas reflejan las
condiciones de sedimentacion y la hidrodina-
mica existente en estos medios. Asi, un eleva-
do movimiento del agua determina fondos de
sustrato con particulas de tamafio grande (gra-
vas y arenas) donde la agitacion ha transporta-
do las particulas finas aguas adentro. En cam-
bio, en zonas de escasa agitacién, en fondos
mas profundos, se caracterizan por sustratos
con particulas de tamafo pequefio (arenas y
fangos). Por tanto, los fondos blandos o areno-
sos se localizan a mayor profundidad, y en
ellos abunda la endofauna y una flora que se
adapta a este sustrato poco estable mediante
estructuras de fijacion.
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La vida

En los fondos marinos arenosos del litoral
gaditano encontramos tres especies de fane-
régamas marinas: Zostera noltii, Zostera
marina y Cymodocea nodosa. En este orden y
hacia mayores profundidades van a aparecer
localizadas. Esta sucesion viene dada por los
diferentes mecanismos de adaptacion. Asi,
cada una hace frente a las condiciones
ambientales de distinta manera. En general,
las fanerégamas marinas requieren unas con-
diciones muy particulares ya mencionadas. Su
asentamiento en el fondo estd determinado
principalmente por dos factores en concreto:
el hidrodinamismo vy el tipo de sustrato. Los
sistemas de fijacién (raices) son la principal
adaptacion morfolégica de estas especies,
posibilitando una sujecién apropiada a los fon-
dos blandos. Ademas, requieren de aguas
poco agitadas, donde no se produzca la rotu-
ra de sus hojas y en definitiva que las plantas
no sean arrancadas del sustrato.

La Zostera noltii aparece en llanuras marea-
les poco expuestas de sustrato limoso o arena
fina enriquecida en materia orgénica. Se puede
considerar una especie eurihalina, siendo capaz
de soportar elevadas temperaturas, irradiancias
y pérdidas de agua por evaporacion. Las prade-
ras de Zoostera noltii se desarrollan principal-

Pradera de Cymodocea nodosa. (Foto: F. G. Brun)
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mente en bahias y estuarios. Asi, en el litoral de
la provincia de Cadiz se localizan en la Bahia de
Cadiz, Chipiona, Sanlicar de Barrameda y el
estuario del rio Palmones.

La Zostera marina abunda en lugares de
hidrodinamismo reducido a moderado, sobre
sustratos fangosos o de arenas finas, conside-
randose una especie eurihalina. Generalmente
forma desde pequefias manchas a praderas
mas 0 menos extensas en zonas abiertas y en
ocasiones praderas mixtas con la mas frecuen-
te Cymodocea nodosa. En las costas de la pro-
vincia de Cadiz apenas se encuentran praderas
de Zostera marina presentandose Unicamente
en las playas de Tarifa.

Entorno a estas plantas superiores encon-
tramos una variada comunidad biolégica.
Aparecen algas muy diversas que aprovechan
las hojas y los rizomas como soporte para su
crecimiento. Ademas, se reconoce una fauna
gue encuentra cobijo, alimentacion y un medio
vegetal resguardado que asegura su reproduc-
cion. Estos animales marinos pueden encon-
trarse adheridos al sustrato, flotando o nadan-
do. Es una fauna compuesta mayoritariamente
por especies que se alimentan filtrando las
particulas organicas que hay en suspensién en
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el agua (filtradores) o que lo hacen de las par-
ticulas organicas que hay en suspension en el
sedimento (sedimentivoras), en cambio las
especies carnivoras son relativamente esca-
sas. En particular, van a destacar moluscos,
poliquetos, crustaceos y equinodermos, algu-
nos peces de interés comercial, en particular
en sus primeras fases de crecimiento, o tortu-
gas marinas, algunas de las cuales cataloga-
das con diversas figuras de proteccion.

La Cymodocea nodosa es una planta tipi-
camente colonizadora o pionera, dada su
capacidad de adaptacion a factores ambienta-
les muy diversos. Crece en el piso infralitoral,
encontrandose de forma diseminada y ocupan-
do pequefias extensiones, casi siempre sobre
sustratos arenosos o arenosos-fangosos. En el
litoral gaditano se localiza fundamentalmente y
de forma dispersa en las costas de Tarifa (Isla
de Tarifa, ensenada de Valdevaqueros, etc.).
También aparece una pradera poco densa pero
extensa en el Cabo Trafalgar, asi como diversas
praderas de menor superficie frente al litoral de
Cadiz y hacia San Fernando.

Zoostera noltii en una llanura mareal.
(Foto: F. G. Brun)
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Esquema de un fondo marino arenoso
(Dibujo: A. Cruz)
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HABITATS NATURALES
Fondos marinos rocosos

El medio

El litoral de Céadiz se distingue por una alter-
nancia de costas rocosas y costas arenosas.
Las costas rocosas predominan fundamental-
mente en el entorno del Estrecho pero también
aparecen de forma intermitente entre Sanlucar
de Barrameda y Barbate. Se caracterizan por
la presencia de fondos rocosos y acantilados,
en muchos casos vinculados a sierras litorales
(litoral del Campo de Gibraltar). Estos sustratos
rocosos se distinguen por la naturaleza y edad
geoldgica de sus materiales. En el litoral gadi-
tano aparecen costas rocosas de materiales
preorogénicos y costas rocosas de materiales
postorogénicos. Esta clasificacion se refiere a
la diferencia entre los sustratos rocosos que se
formaron antes o después de la orogenia alpi-
na como consecuencia del choque entre las
placas de Europa y Africa. De esta manera, los
primeros materiales son mas antiguos, conso-
lidados y sujetos a mayores deformaciones. En
cambio, los segundos son mas recientes y for-
mados por materiales menos consolidados y
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con menores deformaciones. En general, los
fondos rocosos de las costas gaditanas se
localizan desde el intermareal (plataformas
rocosas) hasta los fondos permanentemente
sumergidos. Por ello, los fondos rocosos des-
critos en este capitulo no se restringen Unica-
mente a los ubicados en la zona marina,
ampliandose la descripcién a las plataformas
rocosas localizadas en la zona de transicién.

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mawsal, por o profion

Vista aérea de Punta Carnero, Algeciras.
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)
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Lajas rocosas en la playa de Sancti Petri
Al fondo, el castillo. (Foto: F. Bueno)

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

Fondos rocosos de materiales postoro-
génicos. Estan constituidos por sustratos
rocosos originados en medios marinos some-
ros en edades geoldgicas recientes, a partir del
Mioceno superior. Encontramos rocas sedi-
mentarias cuya caracteristica mas singular es
el elevado contenido en restos fosiles. Un
ejemplo es el entorno de la Bahia de Cadiz
donde se localizan fondos rocosos someros
cercanos a las playas. Estan formados por
roca ostionera originada por los depdsitos flu-

La zona marina

viales litificados del Rio Guadalete (playa de La
Victoria, playa de Cortadura, etc.). En cambio,
aparecen otros fondos rocosos asociados a
antiguos acantilados que se encuentran
actualmente separados de ellos por las playas
(playas de Chipiona, Rota y El Puerto) o situa-
dos en las bases de los acantilados (acantila-
dos de la Barrosa y acantilados de Barbate).

Fondos rocosos de materiales preoro-
génicos. Seglin nos acercamos a la comarca
del Campo de Gibraltar distinguimos un relie-
ve de sierras litorales. Estas, en contacto con
el mar, originan unas costas abruptas, de
acantilados y fondos rocosos. Los materiales
geoldgicos de dichas sierras, acantilados y
fondos comparten un mismo origen y natura-
leza, anteriores al Mioceno superior y afecta-
do por el plegamiento alpino. En particular,
en estas costas predominan los materiales
tipo Flysch, formados fundamentalmente por
estratos de rocas arcillosas y areniscas en
alternancia. Asi, frente a los acantilados, en
la franja intermareal y en los fondos sumergi-
dos, aparecen plataformas rocosas de baja
pendiente. Estas se conforman mediante
estratos dispuestos verticalmente y erosio-
nados, dando lugar a una serie de crestas
rocosas alineadas.
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La vida

En general, la estabilidad de estos sustratos es la
caracteristica principal que condiciona el asenta-
miento de organismos vivos. Estos viven general-
mente por encima de la superficie del sustrato
(epifauna o epiflora), excepto cuando la base
pueda ser excavada o perforada (endofauna o
endoflora). Las comunidades biolégicas de este
habitat estan condicionadas también por otros
factores como el hidrodinamismo, la luz, la salini-
dad, la temperatura o la exposicién al aire. Este
ultimo factor condiciona y limita la presencia de
organismos marinos en los fondos de la zona
intermareal expuestos periédicamente al medio
aéreo. Pero es su superficie irregular con nume-
rosas oquedades y grietas lo que determina la
elevada diversidad bioldgica presente al generar-
se un gran numero de microhabitats.

En el litoral de Cadiz, el recorrido de las mare-
as varia desde los tres metros en Chipiona al metro
en Algeciras. A lo largo de toda la costa encontra-
mos fondos rocosos colonizados por organismos
marinos. Estos desarrollan adaptaciones morfolé-
gicas y estructurales como respuestas al gran
hidrodinamismo caracteristico de estas regiones.

Se observan érganos de fijacion y consisten-
cia flexible en algas tales como Fucus spiralis,
Laminaria ochroleuca y Sacchorhiza polyschides.
Estas dos ultimas, muy singulares, las encontra-
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mos en la playa de los Lances. Otras presentan
formas incrustantes, como Hildebrandia prototy-
pus, Ralfsia verrucosa y Codium adherens. Ade-
mas, aparecen algunas que tienen un tamafio
relativamente pequefio y crecen muy juntas, tapi-
zando las rocas a modo de césped, por ejemplo
Gelidium pusillum vy las algas rojas calcareas de
los fondos de Maérl (Lithothamnion corallioides y
Phymatolithon calcareum), que constituyen
enclaves de gran riqueza bioldgica.

Ademas, los fondos rocosos intermareales
presentan numerosas pozas de aguas someras.
Asi, en las zonas mas resguardadas encontramos
pequefas cubetas esculpidas sobre el sustrato
rocoso donde se acumulan arenas y se desarro-
llan las comunidades de algas fotofilas. En La
Caleta (Cadiz) o la playa del Chato (Cadiz) se
localizan este tipo de fondos mixtos, sus pozas y
cubetas contienen especies de algas tipicas de
estas regiones como Dictyota dichotoma, Padina
pavonica, Stypocaulon scorparia o especies de
los géneros Codium, Enteromorpha, Ulva y Chae-
tomorpha. También se distinguen pozas mas pro-
fundas donde se desarrollan comunidades de
algas esciéfilas (Plocamium cartilagineum, Valo-
nia utricularis y Udotea petiolata). En muchos
casos, en estas pozas se distinguen pequefias
praderas de fanerégamas marinas, principalmen-
te Cymodocea nodosa.
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Coral naranja (Astroides calycularis) en los fondos
rocosos del Parque Natural del Estrecho. (Foto:
Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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La fauna tipica de este habitat vive sujeta
al sustrato (sésiles) o desplazandose sobre él
(moviles) y presenta una gran riqueza encon-
trandose invertebrados del tipo esponjas,
corales, anémonas, equinodermos y molus-
cos. De especial importancia es la existencia
de importantes poblaciones de coral naranja
(Astroides calycularis) y coral rojo (Corallium
rubrum), especies catalogadas como vulnera-
bles a la extincién. Entre los organismos sési-
les destacan también filtradores como bival-
vos (ostiones, mejillones, ostras, etc.) y cirripe-
dos (bellotas de mar), que toman las particulas
de materia organica en suspensién. Por otro
lado, los organismos que recorren los fondos
suelen ser herbivoros (erizos, quitones, lapas y
otros moluscos), o carnivoros como cangrejos,
estrellas de mar y algunos gasterépodos. Ade-
mas, la ictiofauna es muy variada: abundan
peces herbivoros, carnivoros e ictiéfagos.
Estas comunidades de peces se componen de
meros, sargos mojarras, salemas, doncellas,
peces verdes, morenas, cabrillas, merillos,
serranos, meros, etc.

Cymodocea nodosa y holoturia en una poza del
fondo rocoso de la playa del Chato, Cadiz.
(Foto: I. G. Brun)
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1. Laminaria ochroleuca 6. Palmaria palmata 10. Lithophyllum spp. 15. Erizos de mar
2. Laminaria digitata 7. Codium tomentosum 11. Lapas (Patella vulgata) (Paracentrotus lividus)
3. Corallina sp. 8. Mejillon (Mytilus edulis) 12. Cirripedos 16. Estrella de mar
4. Gelidium latifolium 9. Cangrejo comln 13. Gasterépodos (Asterias rubens)
5. Pelvetia canaliculata (Carcinus maenas) 14. Nudibranquios 17. Peces pelagicos

Esquema un fondo marino rocoso. (Dibujo: A. Cruz)
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Surfistas en la playa del Palmar, Vejer de la Frontera.
(Foto: A. Artolachipi)

Hébitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

ACTIVIDADES HUMANAS

A pesar de ser uno de los medios menos
conocidos y transitados, las posibilidades que
ofrece el medio marino son cada vez mas
apreciadas. Asi, ademas de los tradicionales
usos como el pesquero o el portuario, el mar
se convierte en un ambito idéneo para el
esparcimiento y el desarrollo humano.

La zona marina

Actividades asociadas al
ocio y al turismo

La presencia del mar invita a la practica de
deportes acuaticos como la natacién, el sub-
marinismo, la navegacién deportiva o la pesca
deportiva. Ademas, las condiciones meteoro-
l6gicas de vientos fuertes y frecuentes que se
dan en determinadas zonas de nuestro litoral,
sobre todo en el area del Estrecho, propician
un escenario perfecto para la realizacion de
deportes como el windsurf o el flysurf.

El desarrollo de un uso de contemplacién
y disfrute, en muchos casos desde una pers-
pectiva naturalista, como el avistamiento de
cetaceos, favorece un mayor conocimiento y
sensibilizacion hacia el medio marino. Es
necesario, por otro lado, que este uso se lleve
a cabo de manera respetuosa ya que la reali-
zacion irresponsable de estas actividades
puede poner en peligro los valores que las pro-
pician.
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ACTIVIDADES HUMANAS
La actividad portuaria

Los puertos son conjuntos de infraestruc-
turas y equipamientos que aseguran el paso
de mercancias transportadas por via fluvial o
maritima. Se pueden diferenciar en funcién de
quien desarrolle su gestion. De este modo, el
Estado a través de las Autoridades Portuarias
gestiona aquellos puertos de interés general.
Estos se caracterizan principalmente por la
movilizacién de gran cantidad de mercancias y
pasajeros, lo cual los dota de una notable
importancia econdmica. También, su interés se
puede deber a otros servivios que presten al
Estado, como es el caso de los puertos milita-
res dedicados a la Defensa Nacional. En cam-
bio, el resto de puertos menores son gestiona-
dos por la comunidad autbnoma mediante la
Empresa Publica de Puertos de Andalucia.

En el litoral de la provincia de Cadiz exis-
ten 17 puertos. En particular, destacan el
Puerto Bahia de Cédiz y el Puerto Bahia de
Algeciras, ambos de responsabilidad estatal.
Este ultimo se ha convertido con el paso del
tiempo en el primer puerto de Espafia y de
gran relevancia a nivel mundial. Este hecho se
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debe al importante trafico de pasajeros y mer-
cancias que soporta dada su situacion estra-
tégica. En él convergen algunas de las rutas
maritimas mas importantes del mundo siendo
parada obligatoria para los traficos Norte-Sur
y Este-Oeste.

Los puertos pueden ser de tres tipos en
funcién de los servicios que ofrezcan:

e Puertos pesqueros: son aquellos especia-
lizados en recibir barcos de pesca. Estan
dotados de toda una serie de infraestructu-
ras destinadas a la recepcién del pescado,
su tratamiento y conservacion, comerciali-
zacion y transporte.

e Puertos comerciales: cuentan con
infraestructuras e instalaciones dedicadas
a las operaciones de carga y descarga con
funciones de almacenaje, industriales,
mercantiles, etc.

¢ Puertos deportivos: estan especializados
en ofrecer servicios turisticos por lo que
sus principales elementos son amarres
para embarcaciones deportivas, instalacio-
nes dedicadas a la hosteleria, comercios e
incluso hoteles y apartamentos.
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Vista aérea del puerto de Algeciras.
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)
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Puertos en la provincia de Cadiz. (Imagen: Empresa
Publica Puertos de Andalucia, Consejeria de Obras
Publicas y Transportes, Junta de Andalucia)
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m PUERTO TIPO DE ACTIVIDAD

1 Bonanza Pesquera
2 Chipiona Pesquera y deportiva
3 Ease Naval de Defensa Nacional
ota

3 Rota Pesquera y deportiva
4 Puerto Sherry Deportiva

El Puerto de Santa ~ Comercial, pesquera y
5 . .

Maria deportiva

Puerto Real (La .
6 Cabezuela) Comercial
7 Puerto América Deportiva
8 Cadiz ComerIC|aI, pesquera y

deportiva

9 Gallineras Pesquera y deportiva

10 Sancti-Petri Deportiva y refugio pes-

quero

11 Conil Pesquera

12 Barbate Comer.cial, pesquera y
deportiva

13 Tarifa Comercial y pesquera

14 Algeciras Comer.cial, pesquera y
deportiva

15 LalLinea Comercial

16 La Atunara Pesquera

17 Sotogrande Deportiva

En general, la actividad portuaria propor-
ciona importantes beneficios econémicos para
nuestra provincia, propicia el desarrollo de
otras actividades como la industrial o las de
ocio y recreo, pero también conlleva aspectos

La zona marina

negativos al ocasionar en algunos casos
importantes impactos sobre el medio marino.
En este sentido, el trasporte maritimo que se
desarrolla en torno a los puertos, tanto de mer-
cancias como de pasajeros, es una de las cau-
sas de contaminacién en el mar. Asi, cabe des-
tacar la actividad maritimo-portuaria de la
Bahia de Algeciras donde se producen con
preocupante frecuencia vertidos procedentes
en su mayoria de barcos mercantes o petrole-
ros que estan acabando con la biodiversidad
de los fondos de la bahia.

Otra amenaza derivada de la actividad
portuaria es el dragado de los puertos para
construir “canales” que permitan el paso de
embarcaciones de gran calado. Este movi-
miento de arenas provoca el enturbiamiento
del agua, el enterramiento de las praderas de
fanerégamas marinas y el cambio en la altura
de la columna de agua. Pero la mayor reper-
cusién de las infraestructuras portuarias se
produce sobre la deriva litoral, ya que actdan
como barreras del flujo de arenas existente a
lo largo del litoral dificultando la regeneracién
natural de las playas.
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ACTIVIDADES HUMANAS
La acuicultura marina

Ante la creciente ocupacion de la zona litoral y
la consecuente falta de espacio para desarro-
llar las actividades humanas, las aguas coste-
ras se han convertido en un area alternativa de
expansion muy valorada y tenida en cuenta a
la hora de ampliar las zonas de produccién.

La acuicultura marina es una de las acti-
vidades pioneras en este medio, siendo ade-
mas una de las mas aceptadas por la socie-
dad. Para su desarrollo en el medio marino se
emplean fundamentalmente dos tipos de ins-
talaciones acuicolas:

e Jaulas marinas: son estructuras de red flo-

tantes o sumergidas y ancladas en el fondo
que se utilizan para el engorde de especies
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piscicolas. Los posibles problemas de esta
practica asociada a este tipo de estructu-
ras son fundamentalmente de origen
ambiental y econdémico. Asi, las especies
se alimentan con harina de pescado y
puede ocasionar de forma indirecta una
importante presién sobre los recursos pes-
queros. Un ejemplo es la pesca en la pro-
vincia de Cadiz donde el 30% de las cap-
turas se destinan a la fabricacién de pien-
sos. Ademas, el aporte de nutrientes que
supone la alimentacion junto con las excre-
tas de los peces genera importantes pro-
blemas de eutrofizacién en los fondos
sobre los que se asientan las jaulas.

Viveros (long-lines): son estructuras ubica-
das en el medio marino ancladas al fondo,
flotantes o sumergidas. Su uso esté desti-
nado al cultivo de moluscos, principalmen-
te el de mejillén.

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mawsal, por o profion

Ubicacion de las explotaciones acuicolas en la zona
marina de la provincia de Cadiz. (Imagen:
Elaboracion propia)
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ACTIVIDADES HUMANAS
La actividad pesquera

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona marina

El litoral gaditano se caracteriza por albergar
una importante tradicion pesquera. Su locali-
zacion en la confluencia de dos mares y su
extensa plataforma continental ha propiciado
la gran riqueza bioldgica de sus aguas. Son
muchas las artes de pesca artesanales practi-
cadas hasta nuestros dias. Esta circunstancia
contrasta con el progresivo avance tecnologi-
co que junto al aumento de la demanda de las
Ultimas décadas han ocasionado una explota-
cioén pesquera en muchos casos insostenible,
esquilmando practicamente los caladeros del
Golfo de Céadiz.

Las artes pesqueras empleadas en nuestro
litoral se pueden clasificar en dos tipos princi-
pales: artes industriales y artes menores o
artesanales.

Esquema de un arte de
pesca de arrastre
(Dibujo: Benitez, 1999)

Artes industriales

Arrastre

Es un sistema de pesca que utiliza una red
arrastrada por uno o dos barcos sobre el fondo
marino o la zona pelagica. Las especies mas
comunes que se obtienen son caballas, cala-
mares, salmonetes, jureles, acedias, etc. Se
caracteriza por ser una técnica poco selectiva,
éste hecho debido a que se desaprovechan
gran cantidad de especies no comerciales
pero de gran importancia para el mantenimien-
to de la cadena. En general, su practica exce-
siva ocasiona una fuerte degradacion del
fondo marino y sus ecosistemas. La normativa
vigente prohibe la pesca de arrastre en profun-
didades menores a los 50 metros aunque no
siempre es respetada. Para evitar la practica
ilegal se estan implantando en nuestro litoral
arrecifes artificiales y sistemas de seguimien-
to destinados a la proteccion del ecosistema
marino.

En la provincia de Cadiz la flota pesquera
que emplea este tipo de técnica es la mas
importante. En los Ultimos afos ésta ha sufrido
una fuerte crisis a causa del fin del convenio
pesquero con Marruecos. Existen flotas en
Sanllcar de Barrameda, Chipiona, Rota, Cadiz
y Tarifa.
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Palangre

Es un arte de pesca que utiliza aparejos hori-
zontales de anzuelo. Esta formado por una
linea principal de cordel de la que cuelgan a
intervalos otras secundarias en cuyos extre-
mos se encuentran anzuelos cebados. El
palangre de fondo se cala en el fondo marino
y se dedica a la pesca de especies demersa-
les como la merluza o el pargo. En el palangre
de superficie se utiliza un sistema de flotado-
res acompafando al cordel. Este arte es utili-
zado para la captura de especies pelagicas
como el pez espada, el marrajo, el atun, el
cazon o el voraz.

Esquema de un arte de pesca de cerco. (Dibujo: Benitez, 1999)

Cerco

La pesca con cerco se realiza utilizando una
gran red portada normalmente por dos botes,
un bote cabecero y un bote auxiliar. Cuando la
embarcacién encuentra un banco de peces o
cardumen, se inicia el calado de la red, tirando
al agua uno de sus extremos cuyos cabos que-
dan a bordo del bote auxiliar que describe un
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circulo rodeando a los peces. Una vez termina-
da esta operacién los pescadores tiran de los
extremos del cabo inferior, que sirve para
cerrar el arte, formandose un copo en el que
queda atrapado el cardumen. Esta técnica se
utiliza principalmente para la captura de atu-
nes, boquerones, sardinas o caballas y es tipi-
ca de Barbate y Sanlicar de Barrameda.

Esquema de un arte de pesca de palangre.
(Dibujo: Benitez, 1999)
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Artes menores o artesanales
Artes de red
Ademas de las redes de arrastre y de cerco,
existen otros artes de red menos agresivos
que se clasifican dentro de los artes menores
0 artesanales. Las redes de enmalle son las
mas antiguas que se conocen y aparecen en
muchas partes del mundo, variando en ellas
solamente sus materiales de construccién. Las
artes se calan formando una pared casi invisi-
r ble en la que las presas quedan atrapadas
(enmalladas). Algunas de las especies captu-
radas con este arte son el pargo, el besugo, la
acedia, la merluza, etc. Un ejemplo de este
arte es el trasmallo, en el que se utilizan tres
panos de red. El situado en el medio tiene una
luz de red inferior. El pez atraviesa la primera
red, choca con la interior y se enmalla en la
segunda red. Un problema asociado a esta
técnica es la captura no deseada de especies
secundarias, en muchos casos superior a la de
la especie objetivo.

En el municipio de Trebujena se realiza un
arte de red tradicional llamado “riachero”, utili-
zado para la captura de angulas y camarones
en el Estuario del Guadalquivir. Al igual que
ocurria con el trasmallo, el inconveniente de
esta practica es su baja selectividad.

Embarcacion riachera varada en la orilla del rio Guadalquivir. (Foto: J. M. Barragan)
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Aparejos de anzuelos

Dentro de las técnicas que utilizan aparejos de
anzuelos, se consideran artesanales aquellas
de aparejos verticales en las que el cordel
madre es perpendicular al fondo del mar. Exis-
ten varios tipos:

e Atunero cafiero: empleado para la pesca
del atun y del bonito. Se utiliza cebo vivo
(caballa, jurel, sardina,...) que se mantiene
en viveros con agua de mar.

e (Caballera: esta técnica trabaja a media
agua. Se cala en el fondo y utiliza como
cebo una mezcla de aceite de sardina, pes-
cado molido y arena fina. Se utiliza en la
pesca de caballas.

e Parguera: empleada en la pesca del pargo.
También trabaja a media agua y utiliza una
campana de plomo. En este caso, la caba-
lla viva es el cebo empleado.

e Pulpera: el barco permanece a la deriva en
fondos limpios. Se realizan movimientos
ascendentes y descendentes del arte para
atraer a pulpos, chocos y calamares.
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Artes de trampas

Son artes que capturan las presas atrayéndolas
hacia su interior, por su estructura de refugio o
por crear un laberinto que conduce a la presa
hacia un lugar concreto, permitiendo la entrada
pero no la salida. Las artes de trampa mas
caracteristicas son las nasas y las almadrabas.

Las nasas pueden tener estructura cilindri-
ca, cilindrocénica u ovoidal. Estan formadas
por un armazon longitudinal de juncos, cafias
o alambre, unos arcos transversales de los que
nacen las trampillas y una bolsa para carnaza.
Existen nasas para pescado, morenas y con-
grios, bogavantes, chocos y para anguila y
camaron (nasa holandesa o butrén).

La pesca artesanal del atin es también una
practica muy caracteristica del litoral gaditano,
encontrandose ejemplos de este arte en Conil,
Barbate, Tarifa y Zahara. Se utilizan unas
estructuras de red llamadas almadrabas que
permanecen durante meses en posicion verti-
cal, actuando como trampas que interceptan el
paso de los tunidos en sus migraciones. El
inconveniente de este tipo de pesca es que
muchas veces quedan atrapadas en las redes
y mueren otras especies marinas como delfi-
nes o tortugas.
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Ubicacién de las almadrabas en el litoral gaditano
(Fuente: Elaboracién propia)
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1. HUEVO 2. LARVA
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Ciclo biolégico de un pez
(Imagen: Elaboracién propia)

En general, las principales amenazas para
el medio marino derivadas de la actividad pes-
quera son la sobreexplotacién de los recursos
y la captura de inmaduros. La situacion a la
que ha llegado la pesca del voraz en el area
del Estrecho es un ejemplo de sobreexplota-
cién de los recursos pesqueros. El arte de
voracera en esta zona comenzo en los 80 y con
el paso del tiempo fue mejorando, aumentando
su flota y capturas, gracias a las nuevas tecno-
logias. Pero ha llegado un momento en el que
a pesar del incremento en el esfuerzo pesque-
ro, las capturas sufren un continuo descenso.
Casos como este nos hacen reflexionar sobre
la importancia de realizar cada cierto tiempo,
dependiendo de la biologia y dinamica de la
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3. ALEVIN

—> —>

poblacién, paradas biolégicas que permitan
el reposo de la especie y la culminacion de su
ciclo biolégico.

Una destacada amenaza para el medio
marino derivada de la explotacion pesquera es
la captura de inmaduros, es decir, la captura
de individuos que todavia no han alcanzado la
madurez sexual. Las consecuencias de esta
practica se traducen en la disminucion del
nimero de ejemplares de una determinada
especie en una determinada zona, lo cual afec-
ta también a los depredadores y presas de la
poblacién mermada. Esta accién es ilegal pero
muchos pescadores y comerciantes obvian
esta prohibicion sin ser conscientes de los gra-
ves problemas que genera, alegando un consu-

4. JUVENIL |:>

5. ADULTO

mo tradicional por parte de la poblacion local.

Un ejemplo de pesca de inmaduros lo
tenemos en la pesca del chanquete. El indivi-
duo adulto de esta especie tiene una talla
pequefia, utilizandose para su captura redes
muy tupidas que apresan también a alevines
de otras especies, por lo que esta practica fue
prohibida en 1998. A pesar de estas prohibicio-
nes es necesario concienciar a los pescadores,
comerciantes y a la poblacién en general de la
gravedad de estas técnicas y de la importancia
del mantenimiento del equilibrio de las espe-
cies marinas para la preservacion del equilibrio
de los sistemas litorales.
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ACTIVIDADES HUMANAS
Otras actividades

Las aguas costeras actian de sumidero de los
residuos, efluentes y sedimentos procedentes de
la zona de transicion y del medio terrestre. “Todos
los rios llegan al mar” y por tanto, todo lo que
éstos trasladen en sus aguas perturbara al medio
marino al igual que los vertidos directos que se
produzcan sobre él.

Actividades como la agricultura intensiva, las
obras de ingenieria costera o la urbanizacién pue-
den afectar a las comunidades marinas a través
de la degradacién de los fondos y de la calidad
de las aguas, producida principalmente por la
contaminacion.

Esta contaminacién puede ser de tres tipos
distintos seguin cual sea su procedencia:

Contaminacion quimica: procedente princi-
palmente de los productos inorganicos (pestici-
das, herbicidas y plaguicidas) que utiliza la agri-
cultura intensiva e industrializada. Esta contami-
nacion se traduce en la muerte de organismos
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marinos por toxicidad inmediata (afecta directa-
mente al individuo) o acumulada a lo largo de la
cadena trdfica, es decir, un organismo que no se
ha intoxicado de forma directa, puede verse afec-
tado al alimentarse de otro que sea portador de la
toxicidad.

Contaminacion fisica: constituida por obje-
tos solidos e inertes que son arrojados al mar o
arrastrados por este desde las playas. Otra
forma de contaminacion fisica es la producida
por los sedimentos que son aportados por los
rios, quedando sepultadas todas las formas de
vida que se asientan en los fondos. Ademas, el
aumento de las particulas en suspension incre-
menta la turbidez del agua impidiendo el
desarrollo normal de la actividad fotosintética. Lo
mismo ocurre con la extraccion de arenas del
fondo marino: aumenta la turbidez y, ademas,
varia la altura de la columna de agua, modifican-
do sus caracteristicas fisicas.
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Contaminacion organica: cuyo origen prin-
cipal son las aguas residuales que se vierten al
mar a falta de un sistema de depuracion, las pér-
didas que se producen en los emisarios submari-
nos y las “aguas negras” procedentes de las
embarcaciones. El principal efecto de este tipo de
contaminacion es la eutrofizacion de las aguas
debido al aumento en el aporte de nutrientes.
Este hecho provoca un aumento de la produccion
primaria, incrementa la turbidez del agua e impi-
de la llegada de luz hasta las praderas de faneré-
gamas, frenando su desarrollo. Asociado a estas
condiciones se produce el fenémeno de pérdida
progresiva del oxigeno hasta alcanzar estados de
anoxia en las zonas mas afectadas, favoreciendo
la proliferacién de bacterias anaerobias que como
consecuencia de su actividad metabdlica liberan
gases malolientes.
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Principales fuentes de
Lluvia acida contaminacién de las aguas

costeras y los fondos marinos
(Imagen: Elaboracién propia)
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ACTIVIDADES HUMANAS
El patrimonio arqueoldgico
subacuatico

Los fondos marinos de nuestra provincia alber-
gan un importante patrimonio arqueoldgico for-
mado principalmente por restos de naufragios,
yacimientos sumergidos y barcos hundidos
(pecios) en alguna etapa de nuestra historia.

Determinados fondos de Cadiz, como el
area del Estrecho o la Bahia de Céadiz, constitu-
yen verdaderos museos subacuaticos con anfo-
ras, cafones, anclas romanas y toda una serie
de elementos que nos permiten reconstruir gran
parte de la historia naval de la provincia.

La mayoria de los restos encontrados en la
Bahia de Cadiz son resultado del importante
flujo comercial que se desarrollaba con Améri-
ca durante los siglos XVI, XVII y XVIII y de
numerosas batallas navales que se libraron
ante nuestras costas. En cambio, el patrimonio
arqueolégico subacuatico del area del Estre-
cho esta formado principalmente por restos de
naufragios que se debieron, en su mayoria, al
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complejo sistema de vientos y corrientes que
caracterizan esta zona.

El patrimonio cultural es un recurso no
renovable y finito, por lo que su proteccion y
conservacion se hacen indispensables para la
reconstruccion del pasado, el entendimiento
del presente y para garantizar a las generacio-
nes futuras su conocimiento y disfrute. Esta
labor se dificulta en muchas ocasiones por
determinadas actividades que se desarrollan
en el mar o que influyen en este entorno. En
este sentido, las construcciones humanas rea-
lizadas en nuestras costas y que afectan a los
fondos marinos, han puesto en peligro en algu-
nas ocasiones este patrimonio desconocido y
poco considerado.

Las actividades subacuaticas suponen
también una importante amenaza debido a
las formas inapropiadas de acceso y a la mala
costumbre de expropiar “recuerdos”. Hoy en
dia el mayor ataque que sufre nuestro patri-
monio subacuatico procede de los llamados
“buscatesoros”. Son empresas y particulares
que se dedican al expolio y explotacion de los
recursos culturales marinos para el comercio
y la especulacién. Ademas, utilizan métodos
totalmente inadecuados que remueven y alte-
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ran los yacimientos arqueoldgicos de la zona.
La opcién mas acertada que garantice la sen-
sibilizacion sobre este patrimonio y su con-
servacién es la de fomentar su uso publico,
siempre con fines de observacion o docu-
mentacion, favoreciéndose asi su reconoci-
miento y proteccion.

Técnicos del Centro de Arqueologia Subacuatica del
Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico tomando
medidas de los cafones de un pecio localizado en la
Bahia de Algeciras, Cadiz.

(Foto: Archivo grafico del CAS-IAPH)
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ACTIVIDADES HUMANAS
Buenas practicas™

A continuacion se enumeran algunos ejemplos
de acciones llevadas a cabo por distintos orga-
nismos e instituciones para la proteccion, con-
servacion o mejora del medio marino y las acti-
vidades que en él se desarrollan.

" Extraidas de la Guia de las Buenas Précticas en el Litoral
Gaditano realizada a través de un Convenio de Colaboracién
entre la Diputacion Provincial de Cadiz y la Universidad de
Cédiz (2002).

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
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Hundimiento de barcos para la creacion de arrecifes artificiales
Municipio: Sanlucar de Barrameda

Objetivos:

Regenerar y propiciar el desarrollo de recursos pesqueros de zonas marinas litorales y su pro-
teccion.

Instituciones implicadas:

Delegacién Provincial de Cadiz de la Consejeria de Agricultura y Pesca.
Ministerio de Agricultura y Pesca (Secretaria General de Pesca Maritima).
Ministerio de Defensa.

Capitania Maritima de Sanllicar de Barrameda (Ministerio de Fomento).
Comunidad Econémica Europea.

Museo del dique de Matagorda

Municipio: Puerto Real

Objetivos:

Ofrecer a la region un recinto histérico industrial que recoja el desarrollo y el progreso de la
Bahia de Cadiz.

Mostrar a los visitantes un proceso productivo ya extinguido.

Recuperar los bienes inmuebles, los documentos histéricos, archivos y fotografias de la
época.

Instituciones implicadas:

Astilleros Esparioles, S.A. (Actualmente IZAR).

La almadraba

Municipio: Barbate

Objetivos:

Desarrollar una actividad artesanal ligada estrechamente a un recurso natural.
Instituciones implicadas:

Empresa privada, S.A.

95



Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz ,
La zona marina EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mol para of profeion

4. Plan de pesca del voraz y actuaciones asociadas
Municipio: Tarifa
Objetivos:

- Realizar una explotacion racional y revalorizacion del producto.
Instituciones implicadas:

- Cofradia de Pescadores del Municipio de Tarifa.

- Unidad de Promocién y Desarrollo de la Diputacion de Cadiz.

- Delegacion de Agricultura y Pesca, Delegacién Provincial de Cadiz.

- Consejeria de Agricultura y Pesca, Junta de Andalucia.

- Instituto Espafiol de Oceanografia, Administracion Central.

- Fondos I.F.O.P,, Unién Europea.
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HABITATS NATURALES Y
ACTIVIDADES HUMANAS EN LA
PROVINCIA DE CADIZ

Habitats naturales
Estuarios y marismas.
Playas.

, Dunas litorales.
CAPITULO 3 Acantilados.

Actividades humanas

Actividades asociadas al ocio y al
turismo.

La actividad urbanistica.
. s Infraestructuras costeras.

La zona de transicion Actividades comerciales e
industriales asociadas al sistema
portuario.

La actividad salinera.
La acuicultura.

El marisqueo extractivo.
Los corrales de pesca.
Buenas practicas.




HABITATS NATURALES
Estuarios y marismas

El medio

Las marismas y estuarios se localizan en zonas
de transicion entre el dominio marino y el
terrestre donde confluyen las aguas continen-
tales y marinas. Aparecen en las desemboca-
duras de los rios coincidiendo con bahias y fle-
chas arenosas. Las marismas litorales son
zonas bajas protegidas de las fuerzas marinas,
donde los sedimentos finos (limos y arcillas),
transportados por los rios, se depositan lenta-
mente. Su ubicacion, entre el medio marino y el
terrestre, le confiere caracteristicas de ambas.
Asi, descubrimos una disminucién progresiva
de la influencia mareal seguin nos alejamos del
mary ya fuera de la influencia marina encontra-
mos las marismas continentales. En ellas
reconocemos encharcamientos estacionales o
permanentes producidos por precipitaciones y
aportes fluviales Unicamente.

La caracteristica principal de las marismas
litorales es la confluencia de aguas dulces y
salinas. Su localizacion en el borde costero,
pero al resguardo del mar abierto, provoca
variaciones de salinidad en funcién de la zona
de la marisma, condicionando en gran medida
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su colonizacién por parte de las comunidades
biolégicas.

Las marismas litorales destacan por ser
regiones muy fértiles y productivas. Sus parti-
culares condiciones ambientales permiten que
exista una gran abundancia de organismos
vivos. En general, en estas zonas se genera y
almacena gran cantidad de nutrientes. Estos
sirven de alimento basico e inicio para el
desarrollo de toda la comunidad biolégica. Son
varias las circunstancias que favorecen esta
elevada biomasa:

e Sus aguas estan oxigenadas y con un alto
grado de insolaciéon dada su poca profun-
didad.

e La circulacién continua de las aguas, junto
con la energia de las mareas, regula el
aporte de alimentos y la eliminacién de
desechos.

e Su situacion semicerrada y protegida favore-
ce la estabilidad del agua, el almacenamien-
to de los nutrientes y, al mismo tiempo, brin-
da una proteccion a los organismos vivos.
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A pesar de ello, estas areas poseen una
baja diversidad biolégica. Esta circunstancia
se debe a las condiciones de suministro hidri-
co y de salinidad que restringen la variedad de
organismos pero no asi su abundancia.

Estas regiones se caracterizan por una
paulatina elevacion del terreno como conse-
cuencia de la progresiva sedimentacion.

Vista aérea del estuario del rio Palmones, San
Roque (Foto: Direccion General de Costas,
Ministerio de Medio Ambiente)
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Poco a poco las marismas litorales pierden
la influencia marina, su situacién es cada vez
mas elevada y alejada del mar y las inundacio-
nes mareales son menores. Asi, los terrenos
pasan de estar sumergidos a una emersion
permanente. Ademas, las comunidades vege-
tales que las colonizan tienen un papel funda-
mental en su proceso. Retienen y estabilizan el
sedimento de la marisma vy, en definitiva, ace-
leran su crecimiento.

Paralelamente, las aguas marinas bajo la
accion del flujo y reflujo de las mareas se aden-
tran en las marismas y desarrollan un conjunto
de esteros, cafios y canales. Esta red de drena-
je permite su circulacion y distribucion. Su
desarrollo se inicia en las primeras fases del
crecimiento de las marismas. Esta red de cana-
les se define y marca en las planicies mareales
fangosas, produciéndose un aterramiento
segun se eleva la marisma. Finalmente, el pau-
latino relleno de sedimentos produce una col-
matacion de la marisma, la red de drenaje se
simplifica y sélo unos pocos canales mantienen
su funcionamiento. De esta manera, encontra-
mos en las marismas litorales una zonacién que
responde a su grado de desarrollo: llanuras
mareales, marisma baja, marisma media y
marisma alta, y ya en la zona contigua pueden
aparecer marismas continentales.

Cano Mareal del Rio Guadalete en bajamar, El Puerto de Santa Maria (Foto: J. Calvo)
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Las marismas del litoral gaditano son
numerosas y variadas en sus formas y exten-
siones. Su situacion entre dos mares le con-
fiere unas condiciones muy particulares. La
intensidad de las mareas experimenta una
disminucion hacia el este en el litoral Atlantico
y ya en el litoral Mediterraneo la influencia
mareal decrece ostensiblemente. También
influye en la formacién de las marismas la
topografia del terreno. Asi, en la zona occiden-
tal aparecen llanuras litorales que, junto a las
mayores amplitudes de marea del Atlantico,
producen marismas de grandes extensiones
(estuario del rio Guadalquivir, estuario del rio
Guadalete y estuario del rio Barbate), protegi-
das por flechas arenosas y separando la
marisma del mar abierto.

En cambio, hacia el SE de Cadiz la costa
adquiere una topografia mas irregular y eleva-
da, alternando ensenadas y cabos. Esta mor-
fologia condiciona la aparicion de arroyos y
pequefios rios que desembocan de manera
individual y donde se desarrollan extensiones
reducidas de vegetacion haldfila, protegidas
por depdsitos arenosos de playa (rio Cachon,
arroyos de Bolonia, rio del Valle, rio La Jara y
rio de la Vega) y Unicamente en épocas de
temporales o arroyadas se rompen, inundan-
dose de agua marina.

Estuario del rio Guadalquivir, Sanlticar de Barrameda (Foto: J. Calvo)
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Ciglieniuela (Himantopus himantopus) en el rio Arillo,
San Fernando (Foto: J. Luque)

En la Bahia de Algeciras encontramos
marismas en el estuario de los rios Palmones y
Guadarranque, en el fondo de la bahia y prote-
gidas por flechas arenosas. Estas separan las
marismas del mar abierto diferenciandose dos
ambientes sedimentarios diferentes. Por un
lado, se desarrolla una sedimentacion marca-
damente marina a partir de la flecha hacia la
bahia; por otro, en el interior marismefio suce-
den procesos marino-salobres de sedimenta-
cién. En cambio, en el estuario del rio Guadia-
ro se produce un caso de fuerte dominancia de
las condiciones fluviales, creciendo carrizos en
la misma desembocadura.

La vida

En las marismas litorales se distingue la vege-
tacion en funcion del medio fisico donde se
encuentre:

Llanuras mareales. Son depésitos de fan-
gos que pasan la mayor parte del tiempo sumer-
gidos. Progresivamente ganan espesor y permi-
ten el asentamiento de fanerdgamas marinas
(Zostera noltii). Estas colonizan la zona inferior a
la bajamar y Unicamente en periodos de bajama-
res vivas aparecen expuestas al medio aéreo.

Marisma baja. En estas zonas el terreno ha
alcanzado un espesor que permite la colonizacion
de flora pionera originaria del medio terrestre.

Esta desempefia un papel fundamental en la
retencion de materiales, favoreciendo el engro-
samiento del sustrato. Asi, se forma una maris-
ma de gramineas perennes (Spartina maritima o
Salicornia ramossisima), las cuales soportan las
dificiles condiciones ambientales que ocasionan
las periddicas inundaciones mareales.

Marisma media. Los sedimentos estan
mas elevados y presentan unos periodos de
inundacién mareal reducidos. Estas circuns-
tancias favorecen la entrada de otras especies
mejor adaptadas al medio terrestre. Como
especies caracteristicas se encuentran Sarco-
cornia perennis en su limite inferior, seguida de
Sarcocornia fructicosa. Junto a éstas, persis-
ten otras especies tipicas de la marisma baja.

Marisma alta. Es la etapa terminal y mas
estable de la evolucién de la marisma. Son
terrenos con gran concentracion salina, al ser
inundados Unicamente en pleamares vivas y
al no ir acompafiados de forma continuada
del correspondiente lavado por el agua de
lluvia, sobre todo en verano. Estos sustratos
experimentan una progresiva desalinizacion
a medida que se elevan, al perder finalmente
el contacto con las aguas marinas. Las espe-
cies mas caracteristicas son Limoniastrum
monopetalum, Limonium spp., Inula crithmoi-
des, etc.
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La zona de transicion

En las zonas interiores se encuentran las
marismas continentales. Estas pueden ser
antiguas marismas litorales que se encuentran
muy colmatadas, la red de drenaje es escasay
sus terrenos sufren una desalinizacion marca-
da. Aparecen encharcamientos mas o menos
estacionales de aguas dulces producto de la
precipitacion o de aportes fluviales. Encontra-
mos almajo salado o almajo dulce, y a veces se
desarrolla un pastizal de gramineas haldfilas y
pequefias leguminosas. También aparece una
vegetacion de juncos y carrizos en zonas de
aportes, superficiales o subterraneos, de agua
dulce.

La elevada productividad y cobertura vege-
tal de las marismas atrae a numerosos anima-
les. En particular, estos habitats son ocupados
por una variada avifauna, ya sea de paso en sus
migraciones o de forma permanente. La maris-
ma sirve de refugio, fuente de alimentacién o
lugar de nidificacion para estas especies. En
particular, los humedales de la provincia de
Cadiz destacan por acoger un gran nimero de
aves procedentes del norte y oeste de Europa,
de paso en sus migraciones durante el invierno.
Son lugares de gran trascendencia ecoldgica e
importancia de conservacion, considerando
que los humedales del levante espafiol estan
desapareciendo con gran celeridad.
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Flamencos (Phoenicopterus ruber) en las marismas de la Bahia de Cadiz (Foto: J. Luque)

Encontramos espatulas, garzas, garcetas
o ciglefuelas cobijandose entre la vegeta-
cion. Junto a ellas, gaviotas y, con menor
presencia, ansares, anades y fochas en sus
estancias invernales. También hacen escala
en estas regiones durante sus migraciones el
aguila pescadora y el cormoran. Ademas, las
llanuras mareales proporcionan alimento a
otras tantas aves durante los periodos de
bajamar, fundamentalmente moluscos y poli-
quetos. Entre ellas, observamos ciglefias y

flamencos, y en general numerosas aves limi-
colas (chorlitejos, correlimos, chorlitos, archi-
bebes, cigliefiuelas, etc.).

Ademas, son caracteristicos peces (len-
guados, doradas, lubinas y anguilas), molus-
cos (almeja fina, ostion y berberecho) y crusta-
ceos (langostinos, camarones y artemias).
Todos ellos encuentran alimento, refugio y
lugares de reproduccion en la marisma, a la
vez que sirven de alimento a la numerosa avi-
fauna.
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Esquema de una marisma (Dibujo: A. Cruz) 1. Zostera noltii 6. Limoniastrum monopetalum 11. Cangrejo (Carcinus maenas)
2. Spartina maritima 7. Castafiuela (Scirpus maritimus) 12. Garceta comun (Egretta garcetta)
3. Sarcocornia perennis 8. Espétula (Platalea leucorodia) 13. Flamenco (Phoenicopteros ruber)
4. Juncos (Juncus acutus) 9. Avoceta (Recurvirrostra avosseta)
5. Limonium spp. 10. Bivalvos, crustaceos y gasteropodos
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HABITATS NATURALES
Playas

El medio

Las playas son depositos costeros de materia-
les sueltos: arenas, gravas o cantos rodados.
Dependiendo de su origen, podemos diferen-
ciar dos tipos de playas: encontramos playas
de cantos originadas por la disgregacion de
acantilados por la fuerza del oleaje, también,
encontramos playas arenosas producidas por
el transporte y sedimentacion de las arenas, las
cuales proceden fundamentalmente de los
aportes fluviales. En las costas de Cadiz las
playas de cantos rodados apenas son repre-
sentativas. En cambio, las playas arenosas son
las mas generalizadas, ya sea asociadas a fon-
dos rocosos o a fondos arenosos. Nuestras
playas aparecen en las dos vertientes costeras,
atlantica y mediterranea. La marea es el princi-
pal agente dinamico diferenciador. Asi, sélo las
playas atlanticas estan afectadas por ellas,
generando una mayor variedad de ambientes.
Ademas, las acumulaciones arenosas de la
costa gaditana provienen fundamentalmente
de los rios Guadalquivir y Guadalete y, en
muchos casos, el origen de estos materiales se
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remonta a la deforestacion llevada a cabo en la

Sierra Norte de Andalucia desde hace siglos.
En las playas gaditanas se pueden distin-

guir tres partes:

¢ Playa sumergida (submareal). Se encuen-
tra afectada por el oleaje y alcanza hasta la
base del intermareal.

e Franja intermareal. Es la zona afectada
por las mareas, distinguiéndose por los
periodos de emersién. Esta franja se hace
visible en las playas atlanticas donde existe
una influencia mareal considerable (del
orden de 3 metros).

¢ Playa emergida (supramareal) Se localiza
entre el intermareal y la parte superior de la
playa, hasta donde alcanza el mar en los
temporales.

Esta delimitacion es variable con el tiempo
ya que las playas son sistemas muy dinamicos
y ello provoca continuos cambios de su posi-
cion.

Las playas van a estar sujetas a dos movi-
mientos de arenas: longitudinal y transversal.
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Los movimientos longitudinales consisten en
el transporte de materiales arenosos aportados
por los rios y otras playas, a lo largo de las cos-
tas. Su dinamica es compleja, actlan diversos
factores dinamicos pero son la deriva litoral y el
oleaje los mas determinantes. Los movimien-
tos transversales determinan la anchura de la
playa y suceden con un periodo estacional.

Vista aérea de la playa de los Bateles, Conil de la
Frontera (Foto: Direccion General de Costas,
Ministerio de Medio Ambiente)
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Playa de Valdevaqueros en bajamar, Tarifa
(Foto: F. Bueno)

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

En periodos estivales y sin temporales, se
produce una acumulacién de arenas (berma)
en el frente de playa, se observa una playa de
mayor pendiente en el contacto con el mar. En
periodos invernales y con temporales esta
acumulacién de arenas del frente de playa es
arrasada por los fuertes oleajes. Las arenas se
dirigen y permanecen en forma de barras are-
nosas en la playa sumergida, y la playa pierde

La zona de transicion

su pendiente. En primavera un oleaje menos
energético y regular transporta las barras are-
nosas, adosandose en el frente de playa y for-
mando de nuevo la berma. De esta manera, los
movimientos longitudinales y transversales
estan originados fundamentalmente por la
deriva litoral y el oleaje respectivamente, y
junto a estos las mareas acttian transportando
los materiales mas finos, redistribuyéndolos y
controlando su sedimentacion.

Las playas gaditanas se pueden clasificar
en funcion de su morfologia en dos tipos:

e Playas rectilineas. Son aquellas de topo-
grafia suave, abiertas al mar y con claros
efectos del oleaje. Pueden estar asociadas a
flechas litorales (playa de Valdelagrana,
playa de Cortadura, playa de Barbate, etc.)
o adosadas al borde costero (playa de Rota,
playa de Chiclana, Playa del Palmar, etc.).

e Playas de bahia. Son acumulaciones de
arena en costas mas o menos escarpadas
y muestran un grado de curvatura que per-
mite amortiguar la accién constante del
oleaje. Asi, se desarrollan playas resultado
de un amplio almacenamiento de arenas
de tamafio muy variado (playa de Bolonia y
otras playas del Estrecho).
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La vida

En las costas gaditanas aparecen fundamen-
talmente playas arenosas. El oleaje, la marea,
un sustrato blando, ademas de la salinidad de
este medio, limitan la presencia de comunida-
des bioldgicas. De este modo, la playa se dis-
tingue por un escaso desarrollo de cubiertas
vegetales, Unicamente localizadas en la playa
emergida en contacto con las primeras dunas.
La fauna presente se caracteriza por las diver-
sas adaptaciones que le permiten colonizar de
forma precaria la playa, tanto la parte sumergi-
da como emergida.

La playa sumergida esta afectada por el
oleaje y su sustrato es blando e inestable. Estas
condiciones dificultan el asentamiento de orga-
nismos marinos. Estos se trasladan hacia fon-
dos mas tranquilos y menos afectados por el
oleaje, donde sus mecanismos de fijacion son
mas eficaces. Por ello, esta zona aparece como
un desierto biolégico donde sodlo se establecen
animales marinos endobiontes con la capacidad
de vivir enterrados. Asi, aparecen crustaceos
(isépodos y anfipodos) y moluscos (almendras
de mar, chirla, etc.). Otros se desplazan por la
superficie, como algunos depredadores y carro-
feros; destacan moluscos prosobranquios
(canadillas, cofetas y caracolas), equinodermos
(estrellas de mar) y gusanos poliquetos. La ictio-
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fauna también esta presente, aunque no es muy
diversa. Esta adaptada a aguas batidas por el
oleaje e incluso pueden aparecer en el interma-
real en los periodos de pleamar. Predominan
rodaballos, lenguados, peces arafa y lisas.

La zona intermareal aparece como una
franja definida por la accién de la marea y, por
tanto, con una emersién periddica. En ella
encontramos restos organicos provenientes
del mar (arribazones), principalmente restos de
algas y faner6gamas marinas. Los arribazones
crean un medio humedo donde la escasa
fauna marina presente encuentra alimento y
refugio. Esta franja, afectada por las oscilacio-
nes mareales, es pobre en especies. En gene-
ral, colonizan este medio organismos filtrado-
res y detritivoros. Son tipicos de estas zonas
moluscos bivalvos provistos de sifones para
captar aguas cuando estan enterrados en el
sedimento (coquinas y navajas), aunque tam-
bién aparecen crustaceos copépodos, gusa-
nos nematodos o turbelarios. También, en los
periodos de emersién, pueden aparecer en la
superficie pequefios crustaceos como la pulga
de playa, que aprovechan los restos organicos
del arribazén para alimentarse.

La playa emergida alcanza hasta las pri-
meras dunas. Se caracteriza por un sustrato
afectado por la acciéon marina Unicamente en
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épocas de temporales. Es un medio perma-
nente emergido, pero cuyas comunidades
vegetales deben adaptarse a sustratos areno-
sos con elevada salinidad (oruga de mar o
barrilla pinchosa). La fauna presente es tipica-
mente terrestre, proviene de los sistemas
dunares y arenales contiguos y apenas coloni-
za la playa alta (coledpteros, neurdpteros y
pequefios reptiles). En la zona menos expues-
ta al oleaje o alimentandose de la fauna del
intermareal vive una avifauna variada. Son aves
limicolas que se alimentan de la fauna de las
orillas (correlimos tridactilo, chorlitejo patine-
gro, ostrero) o icti6fagas como el charran
comun o diversas especies de gaviotas.

Vuelvepiedras (Arenaria interpres) y gaviota (Larus
michaellis) en la playa de La Caleta, Cadiz.
(Foto: A. Cruz)
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PLAYA  EMER&IDA

1. Gaviota (Larus spp.)
2. Charran comdn (Sterna hirundo)
3. Ostrero comun
(Haematopus ostralegus)
4. Correlimos (Calidris spp.)

ZoM

A WERMAREAL

by

PAYA  somezqipa

Chorlitejo patinegro
(Charadrius alexandrinus)
Bivalvos, crustaceos y gastero-
podos

Lenguado (Solea solea)

8. Grama (Elymus farctfis)

9. Alheli de mar (Malcomia littorea)

10. Tartago de mar (Euphorbia
paralias)

11. Barrén (Ammophila arenaria) 1

Esquema de una playa (Dibujo: A. Cruz)




HABITATS NATURALES
Dunas litorales

El medio

Las dunas litorales son formaciones arenosas
que se suceden como una continuacién de la
playa. Son el resultado de una continua apor-
tacion de arena de las playas, que es transpor-
tada por el viento tierra adentro. La vegetacion
que coloniza estos medios fija la arena, inician-
do el acumulo y desarrollo de las dunas.

Las dunas del litoral gaditano pueden apa-
recer como un conjunto de cordones dunares o
como dunas mas o menos aisladas y en
muchos casos de grandes dimensiones. Estos
dos tipos de dunas se pueden dividir en nuestro
litoral en funcion de la orientacion de la costa.
De este modo, en las costas orientadas hacia
poniente se desarrollan los cordones dunares
(dunas de poniente), generalmente en un
borde costero llano y en muchos casos sobre
flechas litorales (playa de Tres Piedras, playa de
Valdelagrana, playa de Cortadura y playa de
Camposoto, etc.). En cambio, en las costas
orientadas hacia levante, afectadas por los fuer-
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tes vientos del Este, aparecen dunas aisladas
(dunas de levante), en muchos casos sobre
frentes costeros de mayor pendiente (playa de
Canos de Meca, playa de Bolonia y playa de
Valdevaqueros). Ademas, en las costas expues-
tas a los vientos de levante se desarrollan are-
nales costeros en forma de mantos arenosos.
Estos aparecen mas o menos fijados por forma-
ciones arbdreas y arbustivas en la zona conti-
gua a playas, a cordones dunares y a marismas
(pinar de La Algaida, pinares de Rota, etc.) o
sobre acantilados (pinares de Brefia).
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Vista aérea de la duna de Bolonia, Tarifa
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)
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acumulaciones de arena conformando las
primeras dunas. Por su situacion estan al
alcance de los temporales durante las
mareas vivas. Es un medio muy inestable
y con relativa influencia marina; ello impi-
de su completa colonizacion por la vege-
tacion.

e Dunas blancas o semifijas. Su posicion
hace que apenas se vea afectada por el
oleaje, aunque es posible que los grandes

Campo dunar en la Punta del Boquerén, San Los cordones dunares se desarrollan a temporales de escasa frecuencia lleguen a
Fernando (Foto: Francisco Bravo) continuacién de las playas al no encontrar removilizarlas.
obstaculo. Las arenas son arrastradas por el ¢ Dunas grises o fijas. Consisten en una
viento hacia el continente y acumuladas en serie de cordones dunares estabilizados
zonas donde desaparece progresivamente la por la vegetacion, no se ven afectados por
influencia marina. De esta manera, podemos la accién marina y frecuentemente aparece
encontrar una serie de cordones formados por una capa de suelo muy somera.
dunas de caracteristicas particulares y morfo-
logias muy variadas: En funcion de su lejania de la orilla del mar

disminuye su movilidad, finalmente se fijan y
e Dunas embrionarias. Aparecen justo a  desarrollan comunidades biologicas més esta-
continuacion de la playa. Son las primeras  bles y maduras.
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La vida

Las dunas litorales constituyen un medio
capaz de soportar una cobertura vegetal mas
densa, variada y compleja que las playas. La
vegetacion terrestre se adapta a unas condi-
ciones de viento y de escasa influencia mari-
na. Asi, las plantas hacen frente fundamental-
mente al enterramiento parcial de su parte
aérea y a la inestabilidad del sustrato. Ade-
mas, en funcién de su proximidad marina, se
ven afectadas por su influencia, requiriendo
adaptaciones para hacer frente a condiciones
salinas y a las limitaciones de agua dulce. En
general, se observan sucesivas comunidades
vegetales cada vez mas estructuradas en rela-
cion con la antigliedad de las dunas donde se
establecen.

La vegetacion de las dunas embrionarias
estd constituida por diversas especies pioneras
(oruga de mar y barrilla pinchosa), que colonizan
estas dunas escasamente formadas. En una
zona mas retrasada y elevada aparecen prade-
ras de una graminea perenne (grama de mar).
Sus cortos tallos forman praderas muy ralas
sujetas, enterradas en el sustrato, desarrollando
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una fina y densa red de estolones. Estas carac-
teristicas morfoldgicas facilitan la fijacion y acu-
mulacion de arenas.

La vegetacion de las dunas blancas esté for-
mada por praderas mas densas de otra graminea
perenne (barrén). Esta posee también una densa
red de estolones que la fijan al sustrato y le per-
miten captar agua a gran profundidad. Se carac-
teriza por una mayor consistencia y tamafo que
la anterior. Es muy efectivo para la estabilizacion
de las dunas y favorece su crecimiento. El barrén
aparece acompanado de numerosas especies,
como el tartago marino, alhelies de mar, cardo de
mar, azucena marina y cuernecillo de mar.
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Duna aislada con barrén (Ammophila arenaria) en la
playa de Castilnovo, Conil de la Frontera
(Foto: J. Luque)
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Las dunas grises se localizan en medios
donde el viento incide con menor intensidad y
las condiciones de agua son mas favorables.
Debido a las presiones antropicas, grado de
desarrollo y espacio que requieren, apenas
van a aparecer en el litoral gaditano. Su vege-
tacion es similar a la existente en las dunas
blancas pero mejor desarrolladas gracias a las
condiciones ambientales mas propicias para
su crecimiento. También aparece vegetacion
lefiosa, como la rubia de mar o la Artemisia
crithmifolia, asi como retamales. Estas espe-
cies sufren presiones y a veces son desplaza-
das por otras introducidas por el hombre, fun-
damentalmente el diente de ledn. Este proce-
so de colonizacién de especies exéticas se va
a producir tanto en las dunas blancas como en
las grises.

La fauna de las dunas litorales es diversa
y se va a distribuir principalmente en las dunas
blancas y grises. Sobre estos cordones duna-
res y entre la vegetacion se distinguen coledp-
teros, neuropteros y reptiles. Entre estos Ulti-
mos destacan la lagartija colirroja, la culebrilla
ciega, el eslizon ibérico y el camaledn. Este
ultimo tiene una distribucién muy reducida: se
localiza en los retamales y pinares del entorno
de la Bahia de Cadiz, aunque se encuentra
ocasionalmente en las dunas litorales.

Tartago de mar (Euphorbia paralias) en la playa de Los Lances (Tarifa). En el horizonte se distinguen las
sierras de San Bartolomé y En Medio (Foto: F. Bueno)
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Grama (Elymus farctus)

Tartago de mar (Euphorbia paralias)
Cardo de mar (Eryngium maritimum)
Alheli de mar (Malcomia littorea)
Barrén (Ammophila arenaria)
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Azucena de mar

(Pancratium maritimum)
Cuernecillo de mar (Lotus creticus)
Rubia de mar (Crucianella maritima)
Oruga de mar (Cakile maritima)

10. Bufalaga marina (Thymelea hirsuta)

11. Retama (Retama monosperma)

12. Enebro maritimo (Juniperus oxyce-
drus sbsp. Macrocarpa)

Esquema de un campo de dunas litorales
(Dibujo: A. Cruz)
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HABITATS NATURALES
Acantilados

El medio

Las costas acantiladas se distinguen como un
tipo de borde costero abrupto, elevado y con
grandes pendientes, resultado del contacto de
estructuras rocosas continentales con el mar.
De este encuentro peculiar de tierra y mar
surge un paisaje espectacular y de gran belle-
za. Los acantilados se distinguen por sus mor-
fologias diversas y singulares. Esta variedad
de formas se produce como consecuencia
fundamentalmente de la accion del oleaje y de
la naturaleza del sustrato rocoso del acantila-
do. De esta forma, el oleaje actia como agen-
te fisico esculpiendo los materiales que con-
forman el acantilado. Ademas, los procesos
quimicos y biolégicos contribuyen en la for-
macién y evolucion de los perfiles acantilados
con una intensidad variable. Asi, el agua, la
temperatura y la actividad bioldgica producen
una disgregacién y desprendimiento de los
materiales rocosos de los acantilados, acele-
rando la erosion de sus paredes. Asimismo, en
su zona mas elevada y sin contacto directo
con las aguas, los vientos salinos originan
paredes muy irregulares de cornisas y grietas.

Vista aérea del acantilado de Barbate. (Foto: Direcciéon General de Costas, Ministerio de Medio Ambiente)
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Estas costas rocosas y elevadas se carac-
terizan por un retroceso continuo, resultado de
la accién erosiva del oleaje sobre las paredes
mas o menos verticales de los acantilados. De
este modo, las olas, con la ayuda de guijarros,
socavan la base de los acantilados y provocan
desprendimientos de sus paredes. Este des-
moronamiento progresivo se produce a dife-
rente velocidad en funcion de la intensidad del
oleaje y del tipo de sustrato sobre el que baten
las olas. Por ejemplo, encontramos acantila-
dos formados por materiales poco cohesiona-
dos y facilmente erosionables. Por el contrario,
aparecen otros de materiales mas duros y con-
solidados donde las fuerzas del oleaje requie-
ren mas tiempo para erosionarlos.

Este proceso da lugar a diferentes costas
escarpadas en funcién de la edad del acanti-
lado. En una etapa inicial, aparecen acantila-
dos jovenes, apenas erosionados y rectilineos,
generalmente asociados a sierras litorales.
Poco a poco se produce un desgaste y retro-
ceso, se originan grutas y los materiales ero-
sionados se depositan a pie de acantilado. En
funcion del sustrato rocoso estos depdsitos
pueden formar playas y mantos dunares en su
entorno. Es el caso de los acantilados de Bar-
bate cuyo sustrato rocoso es de areniscas. En
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cambio, aparecen otros, de materiales mas
consolidados, en los cuales observamos des-
plomes de grandes bloques que quedan asen-
tados a pie de acantilado. Su movilidad es mas
dificil y seran lentamente erosionados. Es el
caso de las costas entre Cabo de Plata y de
Gracia, o del tramo entre Tarifa y Algeciras.
Progresivamente, alcanzamos una etapa final,
en la cual observamos un acantilado que ha
perdido parte de su pendiente, con numerosos
entrantes y salientes, y con bloques o acumu-
laciones de arena en su base. Ademas, puede
aparecer una plataforma rocosa, base del
antiguo acantilado que en su retroceso deja
frente a él. Estas plataformas rocosas, situadas
a nivel del mar, frenan los frentes de olas y pro-
tegen el acantilado, disminuyendo su retroce-
so. Finalmente, pueden aparecer acantilados
que han perdido su contacto con el mar (acan-
tilados muertos), separados por playas, plata-
formas de rocosas o una combinacion de
ambas.

En general, a lo largo de las costas de
Cédiz, los acantilados se excavan en sustratos
rocosos muy variados. En el entorno del Estre-
cho (Sierra del Cabrito-Bujeo) se localizan
sobre el flysch del Campo de Gibraltar. Se
desarrolla una especie de corte de las sierras
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Acantilado y plataforma rocosa en la costa de Algeci-
ras (Foto: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de
Andalucia)
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Acantilados de Roche, Conil de la Frontera.
(Foto: J. Luque)

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

litorales al entrar en contacto con el mar, con
plataforma rocosa y pequefias acumulaciones
arenosas a su pie. Entre Sanltcar y Conil se
desarrolla otro conjunto de acantilados de
materiales postorogénicos (arcillas, arenas y
conglomerados) de origen comun, caracteriza-
dos en muchos casos por su gran contenido

La zona de transicion

fésil (roca ostionera) y también, del mismo ori-
gen geoldgico pero de mayor magnitud, desta-
ca el acantilado de Barbate.

La vida

Las comunidades bioldgicas presentes en los
acantilados se caracterizan por requerir una
serie de adaptaciones. Estas permiten su
supervivencia en un medio dificil y cambiante,
en el que se produce una continua exposicion
a vientos salinos y al oleaje sobre un sustrato
rocoso y abrupto.

De esta manera, la vida en los acantilados
es diversa y rica pero esta restringida a las
adversas condiciones existentes. Por un lado,
el viento es el principal factor limitante de las
comunidades biolégicas. Su accién mecanica
(el viento con particulas de arenas) provoca la
desecacion y la rotura de la vegetacion. Ade-
mas, el agua salada pulverizada que contiene
el viento saliniza el suelo y quema hojas y bro-
tes de las plantas. Por otro lado, el sustrato
rocoso permite la formacion de cornisas y grie-
tas, donde se desarrolla un fino suelo que
colonizan las plantas. De este modo, aparecen
numerosos microhabitats de dificil acceso, que
facilitan una preservacion de la flora y generan
una elevada biodiversidad.
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Estas comunidades bioldgicas se estable-
cen en funcion de la cercania con el mar. En la
base del mismo encontramos una flora y una
fauna tipica de intermareales y fondos rocosos.
A continuacién, observamos una franja donde
alcanza la salpicadura. En sus pequefias grie-
tas y huecos aparecen plantas superiores de
pequefio tamafio. Sus formas son postradas,
con hojas y tallos gruesos, adaptandose al relie-
ve y con capacidad para vivir en suelos salinos.
Podemos encontrar fundamentalmente hinojo
marino y junto a él saladinas y cerrajas.

Segun se alcanzan zonas de mayor altu-
ra, las condiciones son menos extremas, las
oquedades son mas amplias y el medio mari-
no apenas influye, aunque aun hay condicio-
nes salinas. Aparecen plantas de marismas,
salados, barrillas y almajos dulces. También se
establecen especies tipicas de arenales: cuer-
necillo de mar, bufalaga marina, etc., y otras
propias de este medio: la violeta lefiosa, Coris
monspeliensis, centueso rizado. Ya en la parte
superior del acantilado la pendiente se suavi-
za y aparece una vegetacion terrestre. Asi,
sobre los acantilados se puede desarrollar
bosque y matorral mediterraneo.

La fauna de los acantilados proviene del
entorno y no es especifica de este medio. Se
establecen colonias de gaviotas; junto a ellas
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aparecen garcillas y garcetas. También aprove-
chan los refugios naturales otras aves para
criar: vencejos comunes, estorninos y palo-
mas. Pueden encontrarse algunas rapaces
como el halcén peregrino y el cernicalo.
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Vista en perfil del Tajo de Barbate (Foto: F. Bueno)
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La zona de transicion

ACTIVIDADES HUMANAS

Debido a su situacion estratégica en la franja donde interacttian los dominios marino y terrestre, la
zona de transicion posee importantes valores naturales, culturales, sociales y econémicos. La can-
tidad y diversidad de actividades humanas que en esta area confluyen hacen que los impactos y
amenazas a los que se ve sometida determinen en gran medida su estructura y funcionamiento.

La poblacién gaditana que vive en municipios litorales representa un 67% de los habitantes
de nuestra provincia, concentrandose en un 27% de su superficie total. Estos datos nos dan una
aproximacion de la presién a la que se ve sometido este medio, y es elemental su proteccién, con-
servacion y adecuada ordenacién para el mantenimiento de sus valores.

Actividades asociadas al ocio y al turismo

Las areas litorales de Céadiz presentan una
serie de elementos fisicos, climatoldgicos y
paisajisticos que propician el desarrollo de
una importante actividad turistica. Aparte del
consolidado turismo de sol y playa, las cua-
lidades naturales de nuestra costa invitan a
realizar actividades recreativas, como los
paseos litorales o la observacion de aves
marinas. Un uso muy actual de las playas y
sistemas dunares es la conduccion de los
quads, vehiculos todoterreno que se deslizan
sobre las dunas produciendo un importante
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movimiento de arena y alterando su estructu-
ra y estabilidad.

Como consecuencia de este uso turistico y
recreativo del litoral se desarrolla todo un fené-
meno urbanizador que apuesta por las obras
de defensa costera, las segundas residencias,
los chiringuitos, la construccion de paseos
maritimos, puertos deportivos, hoteles, vias de
comunicacion y toda una serie de infraestruc-
turas que, cuando no se realizan de forma
ordenada y sostenible, ponen en peligro este
medio tan valorado por la sociedad.
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Playa de los Cainos de Meca en los meses de estio.
(Foto: A. Artolachipi)
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Ejemplo de ocupacion desordenada en la franja
costera (Foto: J. Calvo)

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona de transicion

ACTIVIDADES HUMANAS
La actividad urbanistica

El gran atractivo turistico de las areas litorales
hace que cada vez se desplace mas poblacion
a estas zonas. Como se mencionaba anterior-
mente, el porcentaje de poblacion asentada en
las areas costeras es muy elevado en relacién
con la poca superficie que ocupa. Por tanto, se
hace necesaria una adecuada ordenacién de
los distintos usos del suelo y, sobre todo, el
destinado a usos urbanos, ya que es el princi-
pal responsable de la transformacion del terri-
torio litoral. La falta de espacio, el encareci-
miento del suelo y el afan de ocupar la prime-
ra linea costera provocan una serie de practi-
cas que ponen en peligro la integridad del
entorno.

La construccion de viviendas sobre
dunas conlleva una mayor regresién de las
playas, al perder su principal fuente de arena,
ademds de existir un importante riesgo de
derrumbamiento de la vivienda derivado del
proceso erosivo del litoral. En nuestra provincia
las segundas residencias ocupan gran parte
del terreno costero, con el inconveniente ana-

dido de que en invierno quedan totalmente
vacias, ocupando una preciada porciéon de
suelo que podia ser destinado a otros usos
menos estacionales.

La urbanizacién del suelo litoral es necesa-
ria para poder asentar a toda la poblacion que
vive en estas zonas y dar cabida a aquellos
turistas que quieren disfrutarlas en los perio-
dos vacacionales. En la zona de transicion el
problema se inicia cuando se ocupa la franja
adyacente a la orilla del mar (Zona de Servi-
dumbre de Proteccién). Esta debe destinarse
Unicamente a aquellos usos que no se puedan
llevar a cabo en otro lugar y, en general, a pro-
teger los valores naturales del Dominio Publico
Maritimo Terrestre. En cambio, en muchos
casos se ha ocupado ilegalmente de forma
dispersa, generando la degradacién de esta
franja costera. Ante esta situacion existen
herramientas de planificacién que se pueden
aplicar en favor de la conservacion y desarrollo
ordenado de esta franja costera donde conflu-
yen tantos intereses, como son el uso de dis-
tintas figuras de proteccion, en los lugares con
mayores valores naturales y culturales, la orde-
nacién territorial, el planeamiento urbanistico,
asi como la Ley de Costas.
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ACTIVIDADES HUMANAS
Infraestructuras costeras

Son muchas las obras de ingenieria costera
que se desarrollan en la zona de transicion
para adaptar el entorno a las necesidades
humanas. Asi, los paseos maritimos surgen
como respuesta a las actividades de ocio y
turismo, y los diques y espigones ante la
necesidad de proteccién de las infraestructu-
ras portuarias principalmente. Los espigones
también son utilizados para asegurar la perma-
nencia de arena en las playas. En contra, alte-
ran la deriva litoral, favorece la deposicién de
arenas en una zona pero deja desprovistas
otras de este depodsito. Paraddjicamente, en
ocasiones, para evitar este problema se cons-
truyen mas espigones que garanticen la sedi-
mentacién en estos puntos, transfiriendo el
problema a lugares mas alejados.

Los paseos maritimos nos proporcionan
una via de contemplacion de las playas y el mar
sin ningun tipo de barrera artificial, convirtién-
dose, asi, en un elemento clave para el disfrute
del entorno litoral urbano. La construccién de
paseos maritimos supone también la alteracion
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de la dinamica litoral, ya que actian como
barreras frente al avance natural de las playas.
Por ello, es requisito imprescindible en su dise-
flo considerar una distancia a la orilla del mar
que garantice el menor impacto posible.

Otra practica muy comun en la ingenieria
costera es la regeneracion de playas, es
decir, el aporte artificial de arena procedente
de otras playas, fondos marinos o canteras. Su
finalidad es fundamentalmente aumentar su
anchura y espesor. De esta manera se oferta al
usuario unas mejores condiciones que fomen-
ten el turismo estacional veraniego. El proble-
ma de este procedimiento es la posibilidad de
pérdida de esta arena en los primeros tempo-
rales de invierno, que hace util la inversién para
una sola temporada de verano, encareciéndo-
se asi esta actividad.

Paseo maritimo en la playa de La Barrosa, Chiclana
de la Frontera (Foto: F. Bueno)
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Estabilizacion de dunas en la playa de Tres Piedras, Chipiona (Foto: F. Bueno)

Puerto deportivo (Foto: A. Artolachipi)

ACTIVIDADES HUMANAS

La zona de transicion

Para reducir esta practica, se opta en
muchos casos por la estabilizacion artificial
de las dunas mediante estacas y mantos de
vegetacion fijadora. De esta forma, se asegura
la permanencia de una fuente de arena en tie-
rra que ralentiza el ciclo de regeneracion y que
ademas evita el avance de los cordones duna-
res hacia el interior.

Por otro lado, los sistemas litorales tam-
bién se ven afectados por las obras de inge-
nieria hidraulica que se realizan en los rios. La
construccién de presas y embalses altera el
aporte fluvial a estuarios y marismas, lo cual se
traduce en cambios en la salinidad y en el
aporte de sedimentos.

Actividades comerciales e industriales asociadas al

sistema portuario

En municipios como Cadiz o Algeciras la activi-
dad portuaria se ha convertido en uno de los pila-
res de la economia comarcal. Ademas de los
puertos comerciales, el litoral gaditano se carac-
teriza por una notable proliferacién de puertos
deportivos, una oferta mas de ocio y recreo para

los numerosos turistas que visitan nuestra pro-
vincia. Este hecho genera un proceso de retroali-
mentacion al surgir alrededor de esta actividad
un desarrollo urbanistico en forma de hoteles o
segundas residencias que acelera el proceso de
ocupacion en todo el borde costero.

81



Por otro lado, son muchas las actividades
comerciales ligadas al transporte maritimo,
surgiendo también en torno a los puertos un
importante desarrollo industrial, que acaba
por determinar la estructura social y econémica
de la zona. De esta manera, los puertos comer-
ciales propician el desarrollo de areas industria-
les a causa del abaratamiento de sus productos
por los bajos costes que supone el transporte
maritimo, produciéndose al mismo tiempo la
radical transformacion fisica del medio.

Ademas, la presencia de agua invita a una
ubicacion lo mas proxima posible al mar para
que industrias como las refinerias o centrales
térmicas puedan desarrollar sus sistemas de
refrigeracion. Un ejemplo lo tenemos en Puente
Mayorga, en San Roque, donde las elevadas
temperaturas que llega a alcanzar el agua impi-
den el uso de la playa a los bafistas determina-
dos dias del verano. Cabe destacar que el
mayor impacto generado por esta actividad es
la contaminacién derivada de los vertidos de
distinta naturaleza al medio. Estos pueden afec-
tar en diferente grado al suelo, a las aguas sub-
terraneas y al medio marino. Por otro lado, las
emisiones de gases contaminantes a la atmos-
fera terminan manifestandose en forma de lluvia
acida, dafando a las distintas formas de vida y
a nuestro patrimonio cultural y arqueoldgico.
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Area industrial en Puente Mayorga, San Roque.
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de Medio Ambiente)
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Molino de marea en El Puerto Santa Maria
(Foto: F. Bravo)

Salina industrial en la ribera del rio Guadalete, El
Puerto de Santa Maria (Foto: Direccion General de
Costas, Ministerio de Medio Ambiente)

ACTIVIDADES HUMANAS
La actividad salinera

La actividad salinera tradicional se caracteri-
za por su integracion en el medio natural. En
nuestra provincia, cuando no existian otros
medios de produccién de sal, destacaba por
los importantes beneficios que aportaba a la
economia local. En la actualidad, la llegada de
las nuevas tecnologias ha propiciado el aban-
dono de la mayoria de las salinas artesanales,
muy poco rentables en la actualidad, y la apa-
ricién de las industriales.

Este proceso genera muchas dudas en la
Bahia de Cadiz, donde las antiguas salinas se
ven amenazadas por el relleno y la desecacion
para usos urbanos, industriales o agricolas, y
por la implantacién de sistemas de cultivo
acuicola, estos Ultimos son una oportunidad
como nueva forma de aprovechamiento del
espacio marismefo pero garantizando un pru-
dente uso del mismo. Ademas, el abandono de
la actividad salinera tradicional pone en peligro
también toda una serie de estructuras asocia-
das a este arte y que forman parte de nuestro

patrimonio cultural, como son las casas saline-
ras y los molinos de marea, que se encuentran
en un preocupante estado de abandono.

Las salinas son marismas transformadas por
el hombre en las que encontramos depdsitos de
agua (esteros), muros y cafios de alimentacion
de diferentes profundidades que constituyen un
laberinto por el que discurre el agua que se va
evaporando en su camino hasta que queda Uni-
camente la sal precipitada. Este singular medio
humanizado se convierte en un escenario idéneo
para la avifauna, que encuentra en ellas unas
condiciones favorables de cobijo, alimento y
reproduccion. Ademas, la transformacion de
marismas en salinas impide que estas primeras
se desequen y sufran el mencionado relleno para
otros usos menos integrados. Por todo ello, se
debe realizar un esfuerzo para la conservacion y
fomento de esta actividad, no sélo por su impor-
tante funcién socioambiental, sino también por
su incalculable valor cultural y tradicional.
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ACTIVIDADES HUMANAS
La acuicultura

La actividad acuicola en la zona de transicion
consiste basicamente en el aprovechamiento de
los flujos mareales existentes en las marismas
para la cria de distintas especies de peces,
moluscos y crustaceos. En nuestra provincia, los
cultivos acuicolas predominan en la Bahia de
Cadiz, donde comenzaron a desarrollarse como
actividad residual de la salinera pero sin generar
importantes beneficios econdémicos. Con el paso
del tiempo, a medida que las salinas han ido
decayendo, la acuicultura ha cobrado importan-
cia, dotandose de nuevas tecnologias y perdien-
do su cardacter tradicional, para pasar a ser uno
de los pilares del modelo industrial de aprove-
chamiento de los recursos costeros.

La expansion de estos modernos cultivos ha
ocasionado una progresiva desaparicion de la
actividad tradicional salinera, menos rentable
desde el punto de vista econdémico. En la actua-
lidad, la acuicultura se presenta ademas como
una solucién ante el descenso de las capturas de
determinadas especies, asi como para las sali-
nas abandonadas, siempre y cuando se desarro-
lle con las técnicas tradicionales y de forma sos-
tenible respetando el medio ambiente. Despesque en una piscifactoria tradicional, Puerto Real. (Foto: F. Bravo)
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ACTIVIDADES HUMANAS
El marisqueo extractivo

El marisqueo extractivo se desarrolla en la fran-
ja intermareal de nuestras costas y consiste en
la recoleccién de peces e invertebrados
mediante el uso de diversos Utiles. Entre los dis-
tintos tipos de marisqueo, cabe destacar el
desarrollado en los “corrales de pesca”. Se
trata de una actividad tradicional totalmente
compatible con la conservacién de los recur-
sos, ya que se realiza de forma activa, captu-
randose las especies una a una. Se utilizan téc-
nicas muy antiguas que han ido heredandose
de generacién en generacion. La costa atlantica
gaditana (Chipiona, Rota, Sanlicar de Barrame-
da y El Puerto de Santa Maria) es la Unica zona
del litoral espafiol donde se da esta practica, de
ahi la importancia de su conservacion.

En general, esta actividad extractiva lleva
asociada una negativa proliferacion de maris-
cadores ilegales, que explotan este recurso
sin licencia. Esta frecuente actividad ilegal,
junto con el cambio de un sistema tradicional
a otro caracterizado por el uso de técnicas
inadecuadas, ha ocasionado en los Ultimos
afos una disminucién progresiva de numero-
sas especies de interés comercial.

Mariscador en las llanuras mareales de la Bahia de Cadiz
(Foto: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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ACTIVIDADES HUMANAS
Los corrales de pesca:
un ejemplo de pescay
marisqueo sostenible

Los corrales de pesca estan construidos en la
franja intermareal rocosa, lugar de gran riqueza
biolégica y singular paisaje. El estrato rocoso
estd formado por una arenisca calcarea que
presenta grandes conchas incrustadas; de ahi
que reciba el nombre de “piedra ostionera”. La
poca pendiente del material rocoso y el flujo de
marea que oscila entre 1y 4 metros favorece la
entrada de peces al corral.

Los corrales estan formados por un muro
continuo de piedras lajosas encajadas artesa-
nalmente y de anchura variable que parte de la
playa y va ganando altura a medida que se
aleja de esta, formando un arco. Actian como
trampas enormes en las que algunos de los
peces que han entrado en marea alta quedan
atrapados al bajar la marea.

El arte tradicional del marisqueo en corra-
les de pesca emplea Utiles de origen ancestral
que cada mariscador fabrica con sus propias
manos, adaptandolos a sus caracteristicas fisi-
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Corrales de pesca en la costa de Rota. (Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de Medio Ambiente)

cas. Este arte es totalmente respetuoso con el
medio y las especies, pues la técnica emplea-
da es activa: el mariscador se introduce en el
medio, estudia los habitos de la especie y cap-
tura los individuos uno a uno.

Los yacimientos arqueoldgicos encontra-
dos en la Costa Noroeste de Cadiz nos indican
que esta actividad tiene un origen prehistorico,
ya que se han muestreado conchas marinas, lo
que indica que los pobladores se alimentaban
de la recoleccion de mariscos. Por todo esto,
es posible que el marisqueo sea la tradicion
mas antigua de nuestras costas.

Las amenazas a las que se enfrenta este arte
en la actualidad son: el marisqueo ilegal, el van-
dalismo turistico, el proceso natural de degrada-
cién del muro y el progresivo abandono de la
actividad, factores que estan poniendo en peli-
gro la conservacion de la estructura, cada vez
mas deteriorada, y de las especies, que son
sobreexplotadas. Para evitar este deterioro y por
todos los valores culturales y ecolégicos que
presentan, los corrales de Rota fueron declara-
dos Monumento Natural en el afio 2002 como
garantia de proteccion y conservacion y de man-
tenimiento de la actividad de forma sostenible.
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ACTIVIDADES HUMANAS
Buenas practicas™

Se presentan algunos ejemplos de actuacio-
nes desarrolladas en municipios de nuestro
litoral y encaminadas a la conservacion y
mejora de la zona de transicion:

" Extraidas de la Guia de las Buenas Précticas en el Litoral
Gaditano realizada a través de un Convenio de Colaboracién
entre la Diputacion Provincial de Cadiz y la Universidad de
Cédiz (2002).

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona de transicion

. Complejo turistico-medioambiental de Chozas Marismeinas

Municipio: Trebujena

Objetivos:

Recuperar la tipologia de la zona.

Divulgar el conocimiento del ecosistema de la marisma del Bajo Guadalquivir.
Instituciones implicadas:

Mancomunidad de Municipios del Bajo Guadalquivir.

Comunidad Europea, a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (INTERREG lI).

Proteccion y regeneracion dunar en la playa de La Laguna y Las Tres Piedras
Municipio: Chipiona

Objetivos:

Proteger el habitat del camaledn (en peligro de extincion) y de especies vegetales endémicas
de la zona.

Proteger la playa de las Tres Piedras, una de las mejor conservadas de la zona.
Instituciones implicadas:

Club de Amigos de la Naturaleza Scipionis (CANS).

Delegaciones Municipales de Agricultura y Medio Ambiente, Playas y Urbanismo.
Junta de Compensacion de la Laguna (JUNCOLA).

Propietaria Privada del terreno.

Ayuntamiento.

Recuperacion de los corrales de pesca

Municipio: Rota

Objetivos:

Restaurar los Corrales de Pesca existentes.

Reconstruir los ya desaparecidos.

Realizar una explotacion sostenible de los recursos naturales.
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- Impulsar la Declaraciéon de Monumento Natural.
Instituciones implicadas:
- Ayuntamiento de Rota (Oficina de Fomento Econémico).
- Delegacion Provincial de Medio Ambiente (Junta de Andalucia).
- Direccion General de Costas.
- Centro Superior de Investigaciones Cientificas.
- UNIMAR (Asociacién de mariscadores)

4. Red de Senderos del Parque Natural Bahia de Cadiz
Municipio: El Puerto de Santa Maria, Puerto Real, Cadiz, San Fernando y Chiclana.
Objetivos:

- Profundizar en el conocimiento sobre las explotaciones salineras tradicionales.

- Divulgar para garantizar su conservacion futura.

- Fomentar el uso publico del Parque.
Instituciones implicadas:

- Consejeria de Medio Ambiente.

- Consejeria de Obras Publicas y Transportes.

5. Proyecto de Obra Menor: Proteccion de las dunas de Cortadura
Municipio: Cadiz
Objetivos:
- Llevar a cabo la sujecion de las arenas y evitar la ocupacion de dunas en la autovia Cadiz-San
Fernando.
- Conseguir un volumen aceptable de arena en la playa.
- Reconstruir el cordén dunar.
Instituciones implicadas:
- Ayuntamiento de Céadiz.
- Direccion General de Costas.
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Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
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Explotacién racional de los recursos naturales de los rios Palmones y Guadarranque
Municipio: Los Barrios

Objetivos:

Evitar la transformacion de las marismas.

Aprovechar la riqueza del cauce, cafios y zona intermareal.

Optimizar el rendimiento de la explotacion pesquera y marisquera.

Fomentar la capacitacion profesional y estabilizacion laboral de la comunidad de pescadores
del municipio.

Instituciones implicadas:

Ayto. de Los Barrios.

Junta de Andalucia.

Recuperacion Ambiental de la Playa de Guadalquiton

Municipio: San Roque

Objetivos:

Mejorar y llevar a cabo la conservacion de la playa y sus recursos.

Recuperacién ambiental del estuario.

Recuperacion del sistema barra-playa.

Seguimiento de las respuestas del sistema.

Instituciones implicadas:

Servicios de Parques Naturales de la Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio
Ambiente en Céadiz.

Ministerio de Medio Ambiente. Direccidén General de Costas. Demarcacion Andalucia Atlantico.
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Habitats naturales
Pinares costeros.

CAPITULO 4 Sierras litorales.

Actividades humanas
Actividades asociadas al ocio y al
turismo.

La actividad urbanistica.
La depuracion de aguas
residuales.

El aprovechamiento de los
recursos forestales.

La ganaderia.

La agricultura.

La energia eolica.

La defensa del litoral.
Buenas practicas.

La zona terrestre
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La zona terrestre

HABITATS NATURALES
Pinares costeros

El medio

Los pinares costeros se localizan en el interior
del borde costero a continuacién de playas,
cordones dunares o marismas, incluso sobre
acantilados. La mayoria estan situados sobre
dunas y arenales, los cuales han perdido su
movilidad al ser fijadas por las comunidades
vegetales que conforman el pinar costero, pre-
sentando una orografia llana y apenas acci-
dentada.

La mayoria de los pinares costeros de la
provincia de Céadiz tienen su origen en repo-
blaciones realizadas durante el siglo pasado.
Dichas repoblaciones se llevaron a cabo con el
objeto de fijar las dunas litorales, las cuales
avanzaban sobre cultivos y carreteras cerca-
nos a la orilla del mar. Asi, los arenales coste-
ros que se dirigian hacia el interior se repobla-
ban con pinos y retamas. La eleccién del pino
para las repoblaciones se debe a su capacidad
para adaptarse a suelos arenosos y sueltos,
ademas de soportar los vientos salinos mari-
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nos en algunos casos de gran intensidad, asi
como de su adaptacioén a climas calidos con
abundancia luminica. De este modo, a pesar
de que actualmente los pinares costeros son
producto de una repoblaciéon humana, hay
registros de polen con una antigliedad superior
a los 4.000 afos que ponen de manifiesto el
caracter autéctono de bosques de pinos sobre
arenas en coexistencia con quercineas y mato-
rrales mediterraneos en el litoral gaditano.

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mool para. f prfion

Vista aérea de los pinares de La Algaida en la ribera
del rio San Pedro, Puerto Real (Foto: Direccion
General de Costas, Ministerio de Medio Ambiente)
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Pinares costeros en Roche, Conil (Foto: F. Bueno)

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

Los suelos de estos habitats en el caso del
litoral gaditano estan formados por acumulacio-
nes de arenas cuaternarias que caracteriza al
suroeste de la peninsula. Estos suelos se carac-
terizan por estar compuestos de minerales bru-
tos y escasamente evolucionados, ademas el
tamario grosero de las particulas arenosas limita
la retencién de humedad del sustrato asi como
el contenido en nutrientes, siendo por tanto sue-
los generalmente pobres. En otros casos el

La zona terrestre

suelo es de tipo rojo mediterraneo relativamente
bien drenados. Estos arenales estabilizados se
asientan a su vez sobre materiales impermea-
bles arcillosos y margosos, que facilitan la reten-
cion de aguas en el subsuelo a profundidades
variables y proporcionan el agua necesaria para
el desarrollo de las comunidades vegetales.

En la provincia de Céadiz encontramos
pinares costeros a lo largo de todo su litoral.
Asi, entre la desembocadura de los rios Gua-
dalquivir y Barbate aparecen de forma intermi-
tente. En esta franja costera destacan los pina-
res de La Algaida de Sanlicar de Barrameda y
de Puerto Real situados detras de marismas,
los pinares de Rota y El Puerto de Santa Maria
localizandose a continuacion de la playa, y los
pinares de La Barrosa (Chiclana de la Fra.),
Roche (Conil de la Fra.) y pinar de La Brefia
(Barbate y Vejer de la Fra.), todos ellos situa-
dos a cierta altura del mar sobre acantilados.
En la comarca del Campo de Gibraltar, encon-
tramos entre Punta Camarinal y Punta de la
Pefia en Tarifa y el pinar del Rey en San Roque.
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La zona terrestre

La vida

Este habitat natural presente en el litoral tiene
como elemento vegetal fundamental al pino
piflonero aunque pueden aparecer junto a él,
de forma aislada, acebuches y eucaliptos, este
ultimo desplazando a los pinares. El pino pifio-
nero se caracteriza por su copa aparasolada y
su tronco recto y robusto. Su caracter marca-
damente xerdfilo favorece su adaptacion a los
periodos de estio secos y calurosos tipicos de
la region mediterranea.

Junto a estas formaciones arbéreas apare-
ce un sotobosque de composicién y espesura
variable muy variado y rico, consecuencia de
un relieve con irregularidades microtopografi-
cas, en muchos casos derivadas de las formas
que adquirieron los antiguos sistemas dunares
donde se asientan las poblaciones de pinares.
Las zonas mas elevadas presentan un caracter
xerofitico, predominando especies como sabi-
nas, enebro maritimo, jaguarzos blanco vy
negro, romero y aulaga. En cambio, en las
zonas mas deprimidas y situadas a menor altu-
ra, la vegetacion se espesa y aparecen lentis-
co, torvisco, labiérnago, mirto y brezo. Esta
diferencia entre ambas zonas se debe a que la
elevacion del sustrato determina la profundi-
dad del nivel freatico, tanto mas distante cuan-
to mayor altura, distribuyéndose las especies
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Camaleon (Chamaleo chamaleon) en el pinar de La Algaida, Puerto Real. (Foto: J. Luque)

en funcién de sus requerimientos hidricos.
Ademas en las zonas mas proximas al mar
aparecen con una extension variable formacio-
nes arbustivas de retama. Este sotobosque
formado por un gran ndmero de especies
arbustivas se encuentra en ocasiones en peli-
gro de desaparicion por el mal manejo que se
ha hecho del pinar.

El pinar costero alberga una fauna también
muy variada y destacada. Sobre el sustrato are-
noso aparecen numerosos coledpteros, reco-
nociéndose sus rastros impresos débilmente en
el terreno blando. Destaca la oruga procesona-
ria, fase larvaria de una mariposa (Thaumetopo-
ea pityocampa), reconocible por sus construc-
ciones esféricas de seda sobre las ramas sole-

adas del pino. Ademas, son muy llamativas las
procesiones que forman, una detras de la otra,
y que le dan nombre. Ademas de insectos apa-
recen algunos reptiles (lagartija colilarga, lagar-
to ocelado, camaledn comun, etc.). En el caso
del camaledn aparece de forma cada vez mas
escasa, encontrandose en formaciones mas
abiertas y soleadas, de sustratos sueltos donde
enterrar la puesta. Finalmente, descubrimos
una avifauna muy diversificada. La lista de aves
nidificantes, invernantes y de paso es realmen-
te elevada. Aparte de las especies mas comu-
nes y extendidas en los pinares (verdecillo, pin-
zon, curruca cabecinegra, agateador, carbone-
ro, etc.), nidifican otras como totovia, papa-
mosca, abubilla, paloma torcaz y abejaruco.
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1. Pino pifioreo (Pinus pinea)

2. Acebuche (Olea europaea var. sylvestris)

3. Sabina (Juniperus phoenicea var.
Oophora)

4. Labiérnago (Phillyrea angustifolia)

5. Zarzaparrilla (Smilax aspera)

6. Enebro maritimo (Juniperus oxycedrus
sbsp. macrocarpa)

7. Jaguarzo morisco (Cistus salvifolius)

8. Palmito (Chamaerops humilis)

9. Lentisco (Pistacia lentiscus)

10. Retama (Retama monosperma)

11. Junco comun (Juncus acutus)

12. Grama (Elymus farctus)

13. Halimium halimifolium

14, Paseriformes

15. Camaledn (Chamaelo chamaelon)

16. Conejo (Oryctolagus cuniculus)

SUSTRATO AgeNoso

Esquema de un pinar costero (Dibujo: A. Cruz)
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HABITATS NATURALES
Sierras litorales

El medio
Las sierras litorales configuran relieves eleva-
dos proximos al mar, desarrollandose una
costa rocosa y acantilada con pequefias calas.
Esta situacién tan particular, terrenos eleva-
dos y cercanos al mar, crea un clima donde la
brisa marina suave y relativamente humeda
incide sobre una orografia elevada y compleja.
Esta especial ubicacion restringe la afluencia
de las masas de aire de origen continental
hacia la costa y propician las precipitaciones
por condensacion de las masas de aire hime-
do de origen marino. De este modo, se esta-
blecen unas condiciones ambientales que
favorecen una diversidad climatoldgica local,
apareciendo comunidades vegetales variadas
adaptadas a los distintos habitats originados.
Estos relieves costeros conforman el espa-
cio por el que discurren los aportes continenta-
les a la costa a través de la red fluvial. Asi, sus
elevadas pendientes favorecen una escorrentia
superficial, es decir, se produce un transporte
de materiales organicos e inorganicos sobre
las laderas de las sierras, desembocando en el
mar y condicionando la calidad de las aguas
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costeras. Ademas este continuo aporte de
materiales da lugar a depdsitos continentales
en la base de las sierras o en el lecho marino
costero. De ahi que se produzca un aterra-
miento parcial o total de muchas ensenadas,
regulando la linea de costa.

Préximas al borde costero, pero sin lindar
con las aguas marinas, aparecen las sierras
prelitorales. Estas se localizan cercanas a la
costa aunque separadas por las llanuras litora-
les tanto de origen fluviocontinental como mari-
no. Por ello, las sierras prelitorales por su ubica-
cién no controlan, directamente, la morfologia y
evolucion costeras, pero constituyen el limite
interior del espacio litoral en sentido amplio.

En la provincia de Cadiz, las sierras litorales se
localizan en el Campo de Gibraltar. Estan forma-
das por materiales antiguos preorogénicos (forma-
ciones flysch, areniscas y calizas fundamental-
mente), los cuales se presentan fuertemente defor-
mados. Estas caracteristicas se deben a que
experimentaron unas intensas fuerzas durante la
orogenia alpina, en la cual chocaron el continente
africano y europeo dando lugar a estos relieves
elevados. Encontramos una serie de sierras, del
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Retin, Plata, San Bartolomé, En medio, Fates y
Cabrito, las cuales entran en contacto en el mar de
diferente modo, algunas de manera mas abrupta,
por ejemplo en la sierra Cabrito, dando lugar a una
costa muy irregular, y otras de manera mas suave,
al tener en su base materiales depositados por la
escorrentia, desarrollandose una costa mas regu-
lar, como es el caso de la Sierra de Retin.

Vista aérea de la sierra de San Bartolomé, Tarifa
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)



, Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Muual para el profeion La zona terrestre

La vida

Las sierras litorales se caracterizan por sus
formaciones boscosas: alcornocales, queji-
gales y acebuchales que cubren sus laderas
y se desarrollan junto con un matorral muy
variado. Todas estas comunidades vegetales
se localizan en funcion de las diversas condi-
ciones ambientales que aparezcan. En particu-
lar, la temperatura, el tipo de suelo, la pendien-
te y la accién del viento condicionan su locali-
zacion. Ademas, la deforestacion humana
determina en muchos casos la presencia de
estas comunidades vegetales. De esta mane-
ra, encontramos una zonacién vegetal desde
la cima de lajas rocosas, y a continuacion se
localizan alcornocales, quejigales, acebucha-
les y matorral hasta la base de las sierras,
donde se extienden los pastizales, de origen
antrépico.

Salamandra (Salamandra salamandra subsp.
longirostris) en los suelos himedos de un alcornocal
del Parque Natural de Los Alcornocales

(Foto: J. Luque)

97



Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

La zona terrestre

Lajas rocosas

Aparecen como crestones de areniscas y en
general materiales duros y resistentes a la ero-
sion. En ellas la vegetacion es escasa como
consecuencia de las dificiles condiciones
ambientales Su superficie desnuda es cubierta
por liquenes y Unicamente se desarrollan plan-
tas lefiosas y herbaceas ocupando grietas y
cornisas. A pesar de este escaso desarrollo
vegetal, las lajas rocosas poseen un notable
valor biogeografico ya que en estos crestones
pueden aparecer robles melojos arbustivos,
arbustos endémicos (Cytisus tribracteolatus) y
matorrales muy singulares como las herrizas
(brezos y jaras).

Alcornocales

Son las formaciones arbéreas exclusivas del
mediterraneo occidental, no apareciendo en
ninguna otra regién del mundo. Se caracterizan
por su capacidad para adaptarse a condicio-
nes diversas, estando limitada su localizacién
a la presencia de fuertes vientos. En general,
requieren cierta humedad del aire y el suelo
(meséfilos), prefieren suelos arenosos, sueltos
y acidos, propios de la descomposicién de las
areniscas. Por ello, los encontramos en cotas
bajas y llanas, alcanzando practicamente el
nivel del mar en el entorno del rio Guadalqui-
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Descorche del alcornoque en el Parque Natural de Los Alcornocales. (Foto: J. Calleja)

tén, pero también en las laderas alcanzando
cotas elevadas (Sierras de Retin, La Plata, San
Bartolomé y Enmedio). Esta acompafiado por
un matorral de brezo, jaguarzo, madrofios y
helechos.

Quejigales

Se distinguen por ser los robles caducos mas
meridionales de la peninsula. Su disposicion
en agrupaciones densas y tupidas en umbrias
es consecuencia de su necesidad de humedad

(higrofilos). Asi, bajo él se desarrolla un suelo
sombrio, himedo y 4cido, cubierto de un tapiz
de hojarasca que lo enriquece de materia orga-
nica. En ellos se dispone un matorral mas
abierto de madrono, durillos, aladierno, brezo,
cucharero y helechales. Estas comunidades
vegetales no aparecen en las sierras litorales
del Campo de Gibraltar, pero sé6lo es necesario
cruzar la divisoria de la Sierra del Cabrito o
ascender por el Arroyo de la Miel desde Alge-
ciras para encontrar masas de quejigos.
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Cubierta vegetal de matorrales en la ladera de la
Sierra de El Retin, Barbate. (Foto: J. Luque)

Hébitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona terrestre

Acebuchales

El acebuche requiere suelos desarrollados, pro-
fundos y bésicos dominados por margas y arci-
llas. Ademas, su caracter termofilo les hace elu-
dir umbrias que son ocupadas por alcornoques y
quejigos. Por ello, los acebuches aparecen en
espacios abiertos de solana en la ladera baja de
las sierras donde ademas su fuerte estructura le
permite soportar vientos secos y fuertes. Junto a
ellos aparece un matorral formado por coscoja,
lentisco, matagallo o palmito, capaces de sopor-
tar condiciones extremas de vientos, insolacién o
sequia. Pero es la accion del hombre lo que
determina la disminucion de masas de acebu-
chales. Asi, el hombre ha transformado antiguas
extensiones de acebuchales, localizadas a pie de
ladera, para un uso agricola y ganadero. Antigua-
mente existian grandes masas de acebuches
pero la practica agricola y ganadera desarrollada
en el Campo de Gibraltar ha mermado mucho su
extension. Actualmente destaca el acebuchal de
la Sierra de Retin, ocupando la falda de la sierra.

Matorrales

Aparecen principalmente entre las primeras
formaciones boscosas y el pastizal en las lade-
ras medias de las Sierras del Estrecho. Se ori-
ginan por la destruccién de las formaciones
arbéreas o como consecuencia del abandono

de tierras agricolas o ganaderas. Encontramos
matorral termdfilo adaptado a zonas expuestas
al viento y de elevada insolacion. Coscoja, len-
tisco, matagallo o palmito son las especies
vegetales mas frecuentes, las cuales suelen
crecer también junto a los acebuches.

En general, las comunidades animales
mas importantes de estos habitats correspon-
den a la avifauna. En las crestas rocosas desta-
can el buitre leonado asi como otras rapaces
que nidifican individualmente, alimoches, halco-
nes peregrinos, cernicalos y aguilas perdiceras.
Vencejos, golondrinas dauricas y otras peque-
fias aves hacen sus nidos en grietas y pequefias
bévedas. En su superficie se encuentran tam-
bién salamanquesas y lagartijas ibéricas alimen-
tandose de la escasa vegetacion.

En los bosques mixtos de alcornoques y
quejigo dominan pajaros de dieta insectivora.
Destacan especies reproductoras asociadas a
estos bosques y distribucién restringida durante
la estacién de cria (oropéndola, picogordo, peti-
rrojo, etc.). Dentro de las rapaces encontramos el
carabo, entre las nocturnas, y azor, aguila calza-
da y culebrera, como diurnas. Ademas, en sus
troncos, raices y otras oquedades naturales som-
brias y himedas encuentran refugio y comida y
lugares donde reproducirse todo tipo de anima-
les (insectos, mamiferos, reptiles, anfibios, etc.).
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Esquema de una sierra litoral (Dibujo: A. Cruz)
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ACTIVIDADES HUMANAS

Las principales actividades humanas que se
desarrollan en la zona terrestre son las relacio-
nadas con el turismo rural, la urbanizacion, el
aprovechamiento de los recursos forestales y
las actividades agricolas.

Campo de golf, Chiclana de la Frontera.
(Foto: A. Artolachipi)

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona terrestre

Actividades asociadas al
ocio y al turismo

Aunque en menor medida que en las zonas
descritas en los capitulos anteriores, la parte
litoral mas alejada de la linea costera también
tiene cabida para las actividades turisticas y
recreativas. Asi, el turismo rural encuentra en
los pinares y sierras litorales un entorno ideal
para su desarrollo. La practica al aire libre de
deportes como el senderismo, las rutas a
caballo, la pesca deportiva en aguas continen-
tales o el piraglismo son la base de este tipo
de turismo, también llamado turismo activo.
La existencia de estas actividades posibilita la
diversificacion de la oferta turistica de nuestra
provincia, disminuyendo la presién antropica
en la zona de transicion. En contra, puede oca-
sionar determinados impactos sobre especies

en peligro de extincion, como el enebro mariti-
mo, con poblaciones muy importantes en las
costas gaditanas. Por tanto, la practica de un
turismo rural irresponsable puede poner en
peligro la supervivencia de numerosas espe-
cies, y en general, de los valores naturales de
la zona litoral terrestre.

Una practica deportiva muy comun en las
areas litorales y estrechamente ligada al turis-
mo de sol y playa es el golf. El auge de este
deporte se ha incrementado en los Ultimos
afos en nuestra provincia, convirtiéndose en la
segunda provincia andaluza con mayor super-
ficie ocupada por campos de golf, precedida
Unicamente por Mélaga. Esta ocupacién del
suelo necesaria para realizar este deporte con-
lleva una gran transformacion del paisaje. Ade-
mas, otro impacto importante es el gasto hidri-
co requerido para su mantenimiento, el cual
trata de paliarse mediante el uso de aguas resi-
duales depuradas para el riego. A pesar de los
posibles problemas ambientales que pueda
ocasionar este fenomeno, se deben destacar
también sus repercusiones socioeconémicas
positivas. Asi, el golf lleva asociado una gene-
racién de puestos de trabajo y favorece un
cambio en la estacionalidad turistica, exten-
diéndose el calendario turistico mas alla de la
época estival.
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ACTIVIDADES HUMANAS
La actividad urbanistica

Dadas las presiones urbanisticas a las que se
ve sometida la zona de transicién, en los Ulti-
mos afios las construcciones se han dirigido
hacia el interior, permitiendo la descongestién
de la primera linea costera. Esta urbanizacién
esta muy ligada a la diversa oferta turistica del
litoral. De esta manera, en las Ultimas décadas
encontramos una urbanizacién asociada al
golf. Nuestras costas contindan generando
una demanda social para disfrutar de la rique-
za natural y cultural que nos proporciona, pro-
vocando un aumento de la urbanizacién. Ade-
mas, las laderas de las sierras litorales comien-
zan a soportar parte de esta urbanizacién. Su
entorno forestal y la belleza paisajistica que
brinda son de nuevo atractivos para una ocu-
pacién humana.

El problema de esta actividad aparece
cuando el uso del suelo se lleva a cabo de
forma desordenada, produciendo una ocupa-
cion excesiva del espacio litoral, asi como una
degradacién natural y paisajistica, y en
muchos casos poniendo en peligro los habitats
litorales terrestres. Uno de los principales pro-
blemas de esta actividad es la deforestacion
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para la construccion de hoteles y segundas
residencias. La consecuencia ecologica mas
inmediata es la erosiéon del suelo debido a la
pérdida de masa vegetal. Esto provoca a su
vez el aumento de la escorrentia superficial,
facilitando el aporte de residuos y contaminan-
tes a los rios que finalmente van a parar al mar.
Ademas, la urbanizacién en torno a los pinares
y sierras litorales ocasiona un mayor transito
de personas por estos habitats naturales, pro-
picia un aumento de la contaminacion del
medio, una afeccién a especies amenazadas,
una introduccién de especies exoticas y un
mayor riesgo de incendios.

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mawsal, por o profion

Pinar costero urbanizado en las proximidades del
cabo Trafalgar, Barbate (Foto: F. Bueno)
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Estacion depuradora de aguas residuales en Conil
(Foto: A. Artolachipi)

Hébitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz

ACTIVIDADES HUMANAS
La depuracion de aguas
residuales

La gran afluencia de turistas a nuestras costas,
principalmente durante el verano, produce
importantes problemas relacionados con la
generacion de residuos. Un ejemplo lo
encontramos en la gran cantidad de aguas
residuales urbanas que se vierten en nuestro
litoral 0 en los objetos sdlidos inertes que que-
dan acumulados en nuestras playas.

La zona terrestre

Las aguas residuales urbanas son efluen-
tes procedentes de la actividad industrial y el
uso domeéstico que terminan por ser vertidos
al curso fluvial o al medio marino, provocando
la contaminacion de estos. Para evitar este
problema ambiental se construyen las Esta-
ciones Depuradoras de Aguas Residuales
(E.D.A.R.). Estas estaciones posibilitan la eli-
minacion de residuos, aceites, arenas, etc., la
eliminacion de la materia organica y de micro-
organismos patégenos, y finalmente se lleva a
cabo la evacuacién a un punto de destino
final adecuado. Su funcionamiento consiste
en una serie de tratamientos de las aguas
residuales hasta conseguir el grado de depu-
racién adecuado.

En general, los tratamientos posibles son:

e Tratamiento fisico, para la eliminaciéon de
las particulas inertes de mayor tamafo.

e Tratamiento quimico, para la eliminacién de
la materia organica.

e Tratamiento bioldgico, para la eliminacién
de aquellos componentes que han sobrevi-
vido a los tratamientos anteriores.

Ademas, las aguas industriales suelen
tener un tratamiento diferenciado.
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ACTIVIDADES HUMANAS

El aprovechamiento de los recursos forestales

Desde el punto de vista econémico los recur-
sos forestales poseen un importante valor en
nuestro litoral. Predominan los aprovecha-
mientos de las sierras litorales, mas represen-
tativas en el sudeste de la provincia, y de los
pinares costeros, mas comunes en el litoral
atlantico. En el primer caso, destaca la produc-
cién de bellotas como alimento para el ganado
(aprovechamiento de alcornoques, quejigos,
etc.) y la obtencion de corcho del alcornoque,
actividad en la que el Parque Nacional Los
Alcornocales aporta el 40% de la produccion
nacional. Los pinares costeros tienen principal-
mente una funcién protectora (estabilizacion
del terreno, fijacion de dunas, etc.), aunque
también son explotados para la obtencion de
madera, muy utilizada en la industria del mue-
ble, pifidn y carbdn vegetal, asi como en la
industria alimentaria. Ademas, asociadas a los
pinares aparecen otras actividades humanas
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como la apicultura, la cetreria o la actividad
cinegética, esta Ultima muy presente en la pro-
vincia de Céadiz.

Otros aprovechamientos forestales, no
valorados econémicamente, pero de elevada
importancia lo constituyen las propias funcio-
nes ambientales de las masas arboladas y de
matorral. Los usos forestales propician la pro-
teccion y fijacién del suelo ante la erosion,
reteniendo el agua de escorrentia. Ademas,
aportan oxigeno a la atmdsfera convirtiéndose
en parte fundamental del equilibrio de la vida 'y
sirven de refugio a numerosas especies de
fauna. Con el objeto de conservar estas masas
vegetales en buen estado, se realizan actua-
ciones de defensa forestal como los trata-
mientos selvicolas (podas, aclareos, desbro-
ces, etc.), la construccién de cortafuegos o las
repoblaciones forestales, que deben hacerse
con especies autéctonas de la zona.

Aprovechamiento del pinar costero en el Parque
Natural de la Brefia y marismas del Barbate (Foto:
Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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ACTIVIDADES HUMANAS
La ganaderia

El ganado encuentra en la zona de pastizal y en
general en la llanura litoral, libre de importantes
formaciones boscosas, una inestimable fuente
de alimentos. En nuestra provincia, cabe desta-
car la actividad ganadera en el area del Estre-
cho, donde predomina el ganado bovino, con la
autéctona raza “retinta”, destinada a la obten-
cién de productos carnicos. El posible problema
que produce esta actividad se debe a la ausen-
cia de pastos en las parcelas destinadas a la ali-
mentacion de las reses, por lo que se buscan
otras zonas de expansion provocando la total
transformacion del paisaje. Otro posible impac-
to derivado de esta actividad es el sobrepasto-
reo que se da en determinadas épocas y zonas.
Por otro lado, la ganaderia propicié la apari-
cion en el siglo XVIII de la red de vias pecuarias
que unia las sierras y dehesas a los nucleos
urbanos. Esta red esta formada por veredas, cor-
deles, coladas y cafadas reales, diferenciadas
en su anchura. En la actualidad, estos caminos
estan practicamente abandonados, en muchos
casos se estan reconvirtiendo para un uso turis-
L R " — S— e tico o ambiental, realizandose una importante
Ganado bovino en la ribera del rio Guadalquivir, Sanlicar de Barrameda (Foto: A. Artolachipi) labor de recuperacion de estas vias pecuarias.
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ACTIVIDADES HUMANAS
La agricultura

La agricultura litoral se caracteriza por ser una
agricultura intensiva que aprovecha un medio
con unas condiciones climaticas iddneas para
su desarrollo. En nuestra provincia predominan
los cultivos de citricos, hortalizas y flor corta-
da, suponiendo casi un 50% de la produccion
agricola total. En municipios como Sanlicar de
Barrameda, Chipiona, Rota y parte del Puerto
de Santa Maria los cultivos que se explotan
son la horticultura de exportacion ligada al cul-
tivo de zanahoria y la flor cortada. EI municipio
de Conil de la Frontera se caracteriza por ser
una zona con horticultura al aire libre. En cam-
bio, en Vejer y Barbate se extienden arrozales
en torno al rio Barbate, y en San Roque desta-
can los cultivos de citricos.

Un desarrollo excesivo de los cultivos bajo
plastico ocasiona una progresiva transforma-
cién y empobrecimiento del paisaje. Asociados
a estos cultivos se encuentran también otros
problemas tales como la generacion de resi-
duos (principalmente plasticos), el importante
gasto de agua que supone este tipo de culti-
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vos, la construccion desordenada de viviendas
para los agricultores o la contaminacién del
suelo. Pero la actividad agricola también tiene
aspectos positivos que debemos destacar.
Gracias a estas practicas podemos consumir
hortalizas fuera de temporada, supone la
generacion de empleo y la fijacion de la pobla-
cién en terrenos rurales y, ademas, actlia como
freno al desarrollo turistico al competir por el
mismo suelo.

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mawsal, por o profion

Campo agricola en la localidad de Sanlicar de
Barrameda (Foto: F. Bueno)
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Parque edlico en la comarca de la Janda Litoral
(Foto: A. Artolachipi)

ACTIVIDADES HUMANAS
La energia edlica

Las energias renovables utilizan recursos
ilimitados y, por tanto, inagotables como el
agua, el sol o el viento. Son energias limpias,
ya que conllevan un impacto ambiental minimo
al no generar contaminantes en contraposicion
a las formas de obtencién de energia tradicio-
nales, que liberan a la atmdsfera importantes
cantidades de COp, ademés de provocar el
agotamiento del recurso. Los parques eélicos
forman parte de los proyectos de obtencién de
electricidad a partir de energias renovables, en
este caso a partir del viento. En el aprovecha-
miento de esta energia se utilizan aerogenera-
dores (molinos de viento) que se disponen for-
mando parques edlicos o granjas de viento
cuando los molinos se instalan en filas. Tienen
un tamafio que varia entre los 15 y los 30
metros de didametro y una potencia entre 100 y
400 kW (kilovatios).

Los principales problemas asociados a
esta forma de obtencién de energia son los
relacionados con la ocupacion del territorio y el

considerable impacto paisajistico que generan
los molinos. Por estos motivos, en la actuali-
dad se estan desarrollando novedosos proyec-
tos de implantacion de parques edlicos mari-
nos que, ademas de eliminar los problemas
urbanisticos, supondrian un mejor aprovecha-
miento del recurso.

El desarrollo de este tipo de proyectos para
la obtencion de energia edlica esté condiciona-
do a una serie de factores ambientales. Asi, en
la instalacién de estos parques es necesaria
una serie de requisitos relacionados con la
mejor localizacion tales como la potencialidad
del viento, la profundidad, la distancia a la
costa, etc.; la afeccion al transporte maritimo;
el impacto paisajistico; o la afecciéon a activida-
des como la pesca y la acuicultura marina.

El litoral gaditano y, en especial, el area del
Estrecho, presenta una situacion de vientos
fuertes y frecuentes que permiten la instalacion
de parques edlicos en los que la fuerza motriz
del viento es convertida en energia eléctrica.
De este modo, el Campo de Gibraltar y La
Comarca de la Janda son considerados, junto
con el litoral de Almeria, las zonas de mayor
potencial edlico de Andalucia.
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ACTIVIDADES HUMANAS

La defensa del litoral: Las torres almenaras

Durante siglos, las costas gaditanas se vieron
asoladas por el ataque de piratas y corsarios
que saqueaban las poblaciones. Ante esta situa-
cién, se cred una red de torres para la defensa
del litoral que se extendia por el suratlantico y el
mediterraneo espanol. La funcion de estas torres
era vigilar nuestras costas y prevenir posibles
ataques. Cuando se divisaba alguna amenaza, el
vigia lanzaba sefiales de alarma que llegaban a
otras torres a través de fuego, humo o disparos
de artilleria.

En nuestra provincia estas torres se distribu-
yen a lo largo de toda la linea costera estando
situadas en puntos estratégicos y de alta visibi-
lidad. A pesar de que fueran Unicamente pre-
ventivas, en un principio fueron armadas con
artilleria. Las distintas plantas tenian unos hue-
cos, desde los cuales los artilleros podian dis-
parar sin quedar expuestos, llamados saeteras.

La Torre del Tajo es la segunda mas alta de
nuestra provincia y se encuentra ubicada en el
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Parque Natural de la Brefia y Marismas del
Barbate. Fue construida en el siglo XVI y res-
taurada en 1992 por la Junta de Andalucia.
Junto a esta torre aparece la Torre de Meca
que se construyé con posterioridad, al parecer,
porque existia poca visibilidad entre la torre del
Tajo y la de Trafalgar.

Otros puntos de nuestro litoral que cuentan
con estos elementos son Chiclana (Torre del
Puerco), Conil (Torre de Guzman), Vejer (Torre
del Palmar), Los Barrios (Torre de Palmones) o
La Linea de la Concepcién (Torre Nueva). Ade-
mas de las torres almenaras, el litoral gaditano
esta repleto de todo tipo de fortificaciones
para la defensa costera como castillos, fuertes,
baterias costeras, puentes, murallas y recintos
militares, entre otros.

Torre de Castilnovo, Conil de la Frontera
(Foto: F. Bueno)
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ACTIVIDADES HUMANAS
Buenas practicas

En las siguientes lineas se expone una lista de
Buenas Practicas llevadas a cabo en munici-
pios litorales relativas a la puesta en valor de la
zona terrestre

" Extraidas de la Guia de las Buenas Précticas en el Litoral
Gaditano realizada a través de un Convenio de Colaboracién
entre la Diputacion Provincial de Cadiz y la Universidad de
Cédiz (2002).

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona terrestre

Centro de Recursos Ambientales C.R.A.

Municipio: El Puerto de Santa Maria

Objetivos:

Restaurar, conservar y mejorar la masa forestal y el paisaje con la realizacién de actividades selvi-
colas preventivas y de conservacion.

Eliminar los impactos ambientales que inciden en el medio natural y el paisaje.

Eliminar las usurpaciones del Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

Ordenar los usos y mejorar los equipamientos e infraestructuras ambientales.

Conformar un equipamiento medioambiental Unico en la Comunidad Auténoma, que promue-
va la educacion y el conocimiento del medio natural.

Instituciones implicadas:

Instituto Municipal para la Conservaciéon de la Naturaleza, IMUCONA (Ayto. del Puerto de
Santa Maria).

Comunidad Europea.

Gestion Integrada de Recursos Hidricos”

Municipio: Chiclana de la Frontera

Objetivos:

Mejorar la red de abastecimiento del municipio.

Recuperar paisajisticamente las lagunas y los recursos hidricos.

Instituciones implicadas:

E.D.A.R. “El Torno”: Ayto de Chiclana y Confederacion Hidrografica del Guadalquivir. Aguas
de Chiclana.

E.D.A.R. “La Barrosa”: Consejeria de Obras publicas y Transportes de la Junta de Andalucia,
Ayto. de Chiclana y Consejeria de Medio Ambiente. PROSEIN.

Lagunas: Ayto. de Chiclana.
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3. Plan General de Ordenacion Urbana (P.G.0.U) de Conil de la Frontera"
Municipio: Conil de la Frontera
Objetivos:

- Conseguir un desarrollo sostenible del término municipal.

- Redefinir urbanisticamente la franja litoral.
Instituciones implicadas:

- Ayto. de Conil de la Frontera.

- Junta de Andalucia.

4. Conoce tu Comarca”
Municipio: Barbate, Conil y Vejer de la Frontera
Objetivos:
- Conocer el medio natural e histérico-artistico de la Janda Litoral.
- Realizar una toma de conciencia de la importancia de los recursos naturales.
Instituciones implicadas:
- Colegios Publicos de los tres municipios.
- PRODER
- Jandatour, Drakares e Infoconil.
- Ayuntamientos de los municipios implicados.
- Junta de Andalucia.
- Administracion Central
- Unién Europea.

5. Itinerario Natural por el Litoral de Algeciras*
Municipio: Algeciras

Objetivos: . ] ) - _
- Obtener una vision dinamica y directa del medio biético y abiético. Extraidas de la Guia de las Buenas Précticas en el Litoral

Discrimi la infl ia de los fact biental h | di Gaditano realizada a través de un Convenio de Colaboracion
- iscriminar la influencia de los factores ambientales y humanos en el medio. entre la Diputacion Provincial de Cadiz y la Universidad de

- Acercarse al litoral del Estrecho de forma adecuada e interdisciplinar. Cadiz (2002).
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" Extraidas de la Guia de las Buenas Précticas en el Litoral
Gaditano realizada a través de un Convenio de Colaboracién
entre la Diputacion Provincial de Cadiz y la Universidad de
Cédiz (2002).

Habitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
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Ser un elemento dinamizador y organizador de las actividades de los alumnos.

Servir como técnica de transicion entre un sistema de aprendizaje cerrado y uno mas dinami-
co, abierto y participativo.

Fomentar el trabajo en equipo.

Desarrollar el método cientifico.

Instituciones implicadas:

Colegio Montecalpe.

Excmo. Ayto. de Algeciras.

CEPSA.

Ruta de los Binkers”

Municipio: La Linea de la Concepcion

Objetivos:

Recuperar y llevar a cabo una explotacion de estos recursos historicos-culturales
Fomentar un turismo cultural original y atractivo.

Instituciones implicadas:

Concejalia de Cultura del Ayuntamiento de la Linea de la Concepcion.
Delegacién Provincial de la Consejeria de Turismo y Deporte.

Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

Fundacion MIGRES

Municipio: Municipios de la Comarca del Campo de Gibraltar.

Objetivos:

Promover la difusion, conservacién y estudio del fendmeno migratorio en el area del Estrecho
de Gibraltar.

Instituciones implicadas:

Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Asociacion Edlica Tarifa.

Sociedad Espafiola de Ornitologia.
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- Asociacion de Grandes Empresas del Campo de Gibraltar.
- Egmasa.
- Universidad de Cadiz.

8. Plan Andaluz para el Control de las Especies Exéticas Invasoras.
Municipio: Municipios de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Objetivos:

- Identificar las especies foraneas que crian en Andalucia.

- Controlar y erradicar las mismas.

Instituciones implicadas:
- Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

9. Proyecto LIFE-Naturaleza “Conservacion de habitats litorales de la provincia de Cadiz”,
LIFEO3 NAT/E/000054
Municipio: Municipios litorales de la provincia de Cadiz
Objetivos:

- Restaurar los enebrales costeros en una zona de plataforma acantilada del LIC “Pinar de
Roche”.

- Restaurar las estructuras reguladoras de los niveles de agua de antiguas salinas de la Isla del
Trocadero junto con la elaboracion y puesta en marcha de un plan de gestion y seguimiento
para las mismas en la ZEPA “Bahia de Cadiz”.

- Restaurar la vegetacion dunar y elaborar medidas de ordenacién del uso publico en el LIC
“Punta de Trafalgar”.

Instituciones implicadas:

- Consejo Provincial de Medio Ambiente.

- Demarcacion de Costas Andalucia-Atlantico (Direccion General de Costas).

- Diputacién Provincial de Cadiz.

- IMA Bahia de Cadiz.

- Mancomunidad de Municipios de la Janda.
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Hébitats naturales y actividades humanas en la provincia de Cadiz
La zona terrestre

Ayuntamiento de Puerto Real.
Ayuntamiento de San Fernando.
Ayuntamiento de Barbate.
Ayuntamiento de Conil.
Universidad de Céadiz.

Ecologistas en Accién de la provincia de Cadiz.
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PROPUESTAS DIDACTICAS Y
RECURSOS PARA LA
EDUCACION AMBIENTAL EN
EL LITORAL DE LA
PROVINCIA DE CADIZ

Propuestas de actividades
didacticas

Recursos para la Educacion
Ambiental en la Costa Noroeste

Recursos para la Educacion
Ambiental en la Bahia de Cadiz

Recursos para la Educacion
Ambiental en la Janda Litoral

Recursos para la Educacion
Ambiental en el Campo de
Gibraltar




CAPITULO 5

Propuestas de actividades didacticas

PROPUESTAS DIDACTICAS Y
RECURSOS PARA LA EDUCACION
AMBIENTAL EN EL LITORAL DE LA
PROVINCIA DE CADIZ

La ensefianza del litoral
Una aproximacion metodoldgica

La zona marina
La zona de transicion
La zona terrestre
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LA ENSENANZA DEL
LITORAL.

UNA APROXIMACION
METODOLOGICA

El litoral, como ya se ha descrito anterior-
mente, es un entorno complejo y dinamico
que, tradicionalmente, ha sido utilizado por el
hombre para el asentamiento de sus poblacio-
nes y para el aprovechamiento de los recursos
y beneficios que proporciona este area geo-
gréafica. En muchas ocasiones, el desarrollo de
dichos asentamientos y actividades han pro-
ducido una degradacion de este medio natural
tan fragil y valioso, consecuencia de acciones
humanas descontroladas tales como vertidos,
sobreexplotacién de los recursos naturales,
ocupacion ilegal del borde costero, etc. Es por
ello que a la hora de impartir su ensefianza no
debemos limitarnos a una mera exposicién
tedrica de los distintos procesos y elementos
que lo configuran, sino que se hace precisa
una presentacion de la realidad encaminada a
una concienciacion ambiental y social de los
diversos conflictos que en él tienen lugar.

La ensefianza de este medio ha de ser un
proceso participativo en el cual se consiga la
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implicacion del alumno ante los distintos pro-
blemas ambientales y a la hora de buscar solu-
ciones a estos.

Para conseguir este grado de implicacion,
el conocimiento de la realidad del entorno
litoral in situ es una de las herramientas mas
eficaces que el profesor puede poner en
manos del alumnado.

Culdemos
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El programa de
voluntariado
ambiental para la
conservacion del
litoral andaluz incluye
la campaia
“Cuidemos la Costa”
2005-2006. (Fuente:
Consejeria de Medio
Ambiente, Junta de
Andalucia)
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Propuestas didacticas y recursos para la Educacion Ambiental en el litoral de la provincia de Cadiz
Propuestas de actividades didacticas

Las salidas de campo y las diferentes visi-
tas a instalaciones han de realizarse desde un
punto de vista interdisciplinar e integrado,
ya que la comprension del medio litoral no se
puede concebir con un enfoque sectorializado.

También nos es Util realizar estas visitas en
nuestro entorno mas cercano de forma que el
alumno pueda considerarse un elemento mas
del proceso de transformacion de las zonas
costeras. Ademas, el mayor conocimiento del
entorno ayudara a la mejor comprension de los
conflictos que en él tienen lugar.

En este sentido, este manual puede resul-
tar de gran utilidad al desarrollar en todo
momento un enfoque comarcalizado del litoral
de la provincia de Cadiz.

A continuacion, se expone una propuesta
de la metodologia a desarrollar en la ensefian-
za del litoral:

e Evaluacion inicial. Este procedimiento nos
puede resultar de gran ayuda para conocer
el nivel general de conocimientos del alum-
nado y asi saber cémo enfocar la exposi-
cién del tema.

e Exposicion del tema. Explicacion teérica
de los habitats litorales y de su relacién con
las distintas actividades humanas que en
ellos se desarrollan. Realizacion de activi-

dades practicas en clase utilizando distin-
tos recursos didacticos (material grafico,
audiovisual, elaboracién de murales, etc.).
Identificacion de conflictos. A partir de
los conocimientos adquiridos, el alumno
debe saber identificar los principales pro-
blemas ambientales, sociales y econdmi-
cos que se dan en la zona litoral estudiada.
Soluciones previas “lluvia de ideas”. Una
vez caracterizados los principales conflic-
tos, se puede realizar una lluvia de ideas
cuyo fruto sea un listado de posibles solu-
ciones a los mismos.

Conocimiento in situ. Visitas y salidas de
campo que sirvan para conocer la realidad
de los elementos y conflictos estudiados
en clase. Reconocimiento de las principa-
les caracteristicas dindmicas, morfoldgi-
cas, ecoldgicas y bioldgicas de la zona en
estudio.

Soluciones finales. Una vez recabada
toda la informacién necesaria (tedrica y
practica), el alumno ya esta en condiciones
de plantear soluciones a los problemas y
conflictos identificados desde una vision
integrada de la zona litoral.

Evaluacion final. Que nos servird para
valorar el grado de compresion y concien-
ciacién alcanzado por los alumnos.
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LA ZONA MARINA

Dificultades para la ensefianza:
e Zona mas desconocida del medio litoral. =
e Dificultades en el acceso y en su estudio.

e Sujeta a variedad de factores dinamicos y morfologicos.

Dibujo: Carlos J. Gonzalez Mejias
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Recursos didacticos para la ensefianza de la zona
marina (Tabla: Elaboracion propia)

Propuestas didacticas y recursos para la Educacion Ambiental en el litoral de la provincia de Cadiz
Propuestas de actividades didacticas

CONTENIDOS MINIMOS RECURSOS DIDACTICOS

Tabla Beaufort del mar.
o - I ) - Construccion de una veleta.
Principales caracteristicas, variabilidad que caracteriza al mar e - Rosa de los vientos
interpretacion del mismo. ’
Las aguas Las mareas y corrientes marinas, concepto y origen. Caracteristicas | - Tab]as de mareas. .
costeras : ’ ' - Salidas de campo (tipo de mar, altura
y naturaleza del oleaje. d e Y
b . : . L e la ola, reconocimiento in situ del
La accién del viento, intensidad y direccion. T X
mar, la variacién mareal diurna y
mensual etc.)
Naturaleza y origen.
Los fondos Caracteristicas del sustrato arenoso. Material grafico y audiovisual.
ENETTERS Deriva litoral, y los movimientos de la arena.
Naturaleza y origen de los lechos marinos rocosos. glatengl gra{mq ¥ ‘audéov;suaf\l. q
Los fondos Procesos erosivos y fisonomia superficial (oquedades, grietas, onocimiento in situ de los fondos
rocosos pozas, etc). rocosos intermareales durante la
’ bajamar.
Reconocimiento in situ de avifauna
La avifauna marina. marina.
Partes en las que se clasifica el bentos, zonacion de las Excursiones maritimas (costa del
La fauna y comunidades bioldgicas, adaptaciones y estrategias de Estrecho) para ver los mamiferos
flora supervivencia de la fauna. marinos en su migracion.
marinas Zonacion y adaptaciones a las condiciones ambientales de la Visita a puertos pesqueros, lonjas y
vegetacion, funciones ambientales de faner6gamas marinas, mercados.
diferencia entre un alga y una fanerégama marina. Reconocimiento in situ de vegetacion,
recogida de algas depositadas en la
Analizar el conjunto de actividades humanas, caracteristicas e
impactos sobre el medio marino.
Las Artes de pesca, caracteristicas, utensilios, diferencias entre la Visitas a puertos, corrales de pesca,
actividades pesca tradicional y la pesca industrial. Especies que se almadrabas,...
humanas en comercializan en nuestro litoral, proceso de captura, Reconocimiento e interpretacion del
la zona manufacturacion y distribucion del pescado. tipo y abundancia de residuos en la
marina Vertidos y residuos. costa visitada.
El transporte maritimo. Pasajeros, mercancias, etc. Impactos.
La actividad portuaria. Tipos de puertos. Dragados.
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Propuestas de actividades

REALIZACION DE CROQUIS O MURAL SOBRE LA ZONA LITORAL Y SUS HABITATS
Objetivos:

e Reconocer los rasgos principales del litoral, tanto la parte natural como la antropizada.
e |dentificar los tipos de habitats litorales.

Contenidos minimos:

e El medio litoral.

MEDIDAS NAUTICAS

Objetivos:

e Introducir al alumno en el conocimiento de las medidas nauticas mas habituales.
Contenidos minimos:

e |as aguas costeras.

EMPLEO DE MAPAS Y CARTAS NAUTICAS

Objetivos:

e Introducir al alumno a la interpretacion y empleo de mapas y cartas nauticas.
Contenidos minimos:

e |as aguas costeras.

EL MAR COMO REGULADOR CLIMATICO

Objetivos:
e Aprender como el mar actlia como principal elemento suavizador de las temperaturas en el
litoral.

e Conocer el funcionamiento y efecto de las brisas marinas sobre las costas.
Contenidos minimos:
e Las aguas costeras.
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LAS CARACTERISTICAS DEL AGUA DE MAR

Objetivos:

e Realizar una actividad en la cual el alumno conozca el concepto de flotabilidad y asi como su
relacion con la salinidad del agua de mar.

e Conocer conceptos como presion, volumen y densidad, asi como la relacion entre ellas.

e Conocer el concepto de turbidez y su relacion con los ecosistemas marinos.

Contenidos minimos:

e Las aguas costeras.

EL VIENTO Y EL ESTADO DE LA MAR

Objetivos:

e Conocer los términos relacionados con el estado del mar (mar llana, marejadilla, temporal,
etc.) asi como reconocer dicho estado en una salida de campo durante diferentes dias del
afio.

e Conocer los términos relacionados con el viento, asi como los nombres de los distintos vien-
tos (rosa de los vientos).

e Estudiar la intensidad del viento en una salida de campo.

e Identificar los vientos mas frecuentes de la region litoral estudiada.

Contenidos minimos:

e |as aguas costeras.

OLAS, MAREAS Y CORRIENTES MARINAS

Objetivos:

e Conocer el movimiento ondular de las olas mediante la realizacién de distintos experimentos
en clase.

e Estudiar el origen y las caracteristicas de las mareas.

e Comprension del origen y las caracteristicas de las corrientes de deriva litoral.

e |niciar al alumno en el conocimiento de las principales corrientes marinas del planeta, su ori-
gen, funcionamiento e importancia en la ecologia de los océanos.
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Contenidos minimos:
e Las aguas costeras

LA VIDA EN EL MAR

Objetivos:

e Interpretar la vida marina, la cadena tréfica y los flujos de materia y energia entre los seres
vivos que habitan el medio marino.

e Conocer las migraciones de la fauna marina en el Estrecho (mamiferos marinos y atunes),
estudiar el tipo de migracion, caracteristicas e impactos sobre dichas especies marinas.

Contenidos minimos:

e Floray fauna marinas.

FAUNA Y FLORA DE LOS FONDOS MARINOS

Objetivos:

e Conocer la zonacion de los fondos marinos e identificar los distintos pisos bioldgicos (supra,
meso e infralitoral).

e Aprender a utilizar guias de identificacion de fauna y flora.

e Estudio y determinacién de la fauna y flora asociada a cada piso litoral.

Contenidos minimos:

e Flora y fauna marinas. Fondos rocosos. Fondos arenosos.

LA FAUNA DE LOS FONDOS ROCOSOS

Objetivos:

e Conocer la fauna benténica litoral meditante salidas de campo y la introduccién al manejo de guias.

e |dentificar las caracteristicas principales de esta fauna marina mediante los ejemplares encon-
trados.

e Estudiar las diferentes adaptaciones y estrategias existentes en este habitat rocoso.

e |dentificar las formas de alimentacién de algunas especies animales, asi como del estudio de
la red alimenticia que conforman.
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e Conocer la naturaleza y origen del fondo rocoso, los procesos de erosion que experimenta y
su fisonomia superficial (oquedades, grietas, pozas, etc.).

Contenidos minimos:

e Floray fauna marinas. Fondos rocosos.

EL ESTUDIO DE LAS ALGAS

Objetivos:
e Conocer la vegetacion de los fondos marinos, sus caracteristicas, diferencias, adaptaciones
y zonacion.

e Iniciar al alumno en los conceptos clave de biologia.

e Ensefar al alumno a la recoleccion de algas respetuosa con el medio, iniciandole en las prin-
cipales técnicas para la conservacion de las algas.

¢ Introducir al alumno en los diversos usos de las algas.

Contenidos minimos:

e Floray fauna marinas. Fondos rocosos.

LAS FANEROGAMAS MARINAS

Objetivos:

e Conocer las plantas superiores que han colonizado el medio marino: tipos, caracteristicas, adaptaciones,
zonacion, usos o impactos por parte del hombre.

e Conocer la fauna marina que se establece en las fanerégamas marinas.

e Conocer las funciones ambientales de las faner6gamas marinas.

e Aprender a diferenciar las fanerégamas marinas y las algas.

Contenidos minimos:

e Flora y fauna marinas. Fondos rocosos. Fondos arenosos.

LOS CORRALES DE PESCA

Objetivos:
e Conocer la historia de los corrales de pesca
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Conocer el funcionamiento de los corrales de pesca.
Comprensién de las funciones ambientales de este arte de pesca.
Conocer la problematica en la actualidad de los corrales de pesca.

Contenidos minimos:

Actividades humanas en la zona marina.

INTRODUCCION A LA OBSERVACION DE AVES MARINAS
Objetivos:

Conocer las aves marinas mas comunes en nuestras costas.

Conocer la morfologia y las adaptaciones (vida marina y régimen alimenticio) de las aves mari-
nas.

Familiarizarse con el material necesario para la observacion de aves.

Conocer la existencia del anillamiento cientifico de aves.

Ser consciente de como afectan las actividades humanas en el entorno de las aves marinas
y extrapolarlo al medio natural.

Fomentar actitudes criticas y de toma de decisiones para identificar y evaluar los problemas
del entorno.

Contenidos minimos:

Flora y fauna marinas.

LA PESCA
Objetivos:

Conocer las distintas embarcaciones y artes de pesca empleadas en el litoral gaditano para
la captura de distintas especies comerciales.

Conocer las caracteristicas de los caladeros del Golfo de Cadiz.

Estudiar qué es el paro bioldgico, asi como estudiar los ciclos de cria de diferentes especies
de consumo.

Estudiar los distintos modos de conservar el pescado, una vez capturado, y analizar cuales
son beneficiosos o perjudiciales para el consumo.
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Conocer la realidad social de este sector mediante entrevistas a pescadores y salidas a puer-
tos pesqueros o comerciales.

Estudiar los distintos oficios relacionados, directa o indirectamente, con la actividad pesque-
ra (rederos, pescaderos, subastadores, transportistas, etc.).

Aprender el uso de arrecifes artificiales, su disefio y su relacién con su funcién disuasoria o
productiva.

Contenidos minimos:

Actividades humanas en la zona marina.

LOS VERTIDOS Y RESIDUOS EN LAS COSTAS
Objetivos:

Comprender el ciclo del agua y la importancia de los distintos aspectos que intervienen en el
mismo, asi como las alteraciones del ciclo del agua provocadas por la acciéon humana.
Analizar los efectos del vertido de las aguas residuales sobre el medio marino y el turismo
local, asi como conocer el funcionamiento de las instalaciones de depuracion de aguas resi-
duales.

Estudiar y catalogar los residuos encontrados en nuestras playas, plantear medidas correcto-
ras y campafias de sensibilizacion.

Conocer el peligro de los metales pesados en la red alimenticia marina.

Conocer qué es una marea negra y su impacto sobre la vida marina.

Contenidos minimos:

Actividades humanas en la zona marina.
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LA ZONA DE TRANSICION

Dificultades para la ensefianza:

e Sometida a importantes presiones antrépicas.

e Procesos de gran dinamismo y complejidad.

e Elevada riqueza faunistica, floristica y morfoldgica.

Dibujo: Carlos J. Gonzalez Mejias i
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CONTENIDOS MiNIMOS RECURSOS DIDACTIC

- Funcionamiento estuarino.
- Evolucién y zonacién de una marisma.
- Tipos de marisma en funcién del grado de inundabilidad e L
. ; Material grafi iovisual.
- Régimen mareal. Efectos en el proceso de desarrollo de las aterial gratico y audiovisua
Estuari marismas, caracteristicas de la red de drenaje, etc - Salidas de campo.
starlos y - Aves mas comunes. Morfologia. adantacion és, ' Reconocimiento in situ de la vegetacion.
MEEIER g - Morlologia, adap y Observacion e identificacion de la
caracteristicas de sus migraciones. avifauna
- Sucesion vegetal de la marisma diferencias anatdémicas, de ’
porte o de distribucion. Diversas adaptaciones al medio
salino.
Material gréfico y audiovisual.
- Dinamica sedimentaria de las playas y dunas litorales, y su Reconocimiento de indicios de seres
Playas y relacion con los fondos arenosos. vivos (huellas, arribazones, etc.).
dunas - Proceso de dunizacién, la importancia del viento y de la Salidas de campo.
litorales vegetacion en dicho proceso. Observacion y reconocimiento de la
- Floray fauna que viven en estos habitats. fauna.
Reconocimiento in situ de la vegetacion.
. - Salidas de campo. Andlisis de bloques de
- Factores ambientales que condicionan los procesos iedra depositados en las plavas por
erosivos (viento, oleaje, tipo de sustrato, etc.). P P " piayas p
. N efecto de la erosion.
. - Origen, proceso de formacion y tipos que aparecen en o -
Acantilados nuestro litoral Observacion y reconocimiento de la
: R . . fauna.
- Comunidades biolégicas. Dificultades ambientales que Reconacimiento in situ de la vegetacion
ncuentran y mecanism tacion rroll . e . '
encuentran y mecanismos de adaptacion desarrollados Material gréfico y audiovisual.
Andlisis de los problemas ambientales a
) ) - . través de la prensa. Seguimiento de
- Marisqueo artesanal, la acuicultura y la actividad salinera, determina daz noticiaSs 39 interés sobre el
tanto artesanal como industrial. . L
Las. . anto artesanal como indus al . litoral, proponer foros de discusion, etc.
actividades |- Artes empleadas, aprovechamiento de los tiempos de Visitas a instalaciones de las distintas
marea, la comercializacion ies, la vari L ) "
humanas en marea, la comercializacion de espedies, la variedad de actividades y estudio de los diferentes
la zona de éstas, su importancia comercial, etc. impactos negativos
icio - impact | fist ri . - )
transicion Uso e impactos de los bafiistas y usuarios Entrevistas a los propios usuarios.
- Vertidos y residuos. - : " .
Reconocimiento e interpretacion del tipo
y abundancia de residuos.
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Propuestas de actividades

LA CONSERVACION DEL LITORAL

Objetivos:

e Realizar diversas encuestas a usuarios de la playa, analizando el estado de conservacién del
litoral y la problematica ambiental existente.

e Conocer la existencia de especies marinas protegidas, su repercusion en el ecosistema mari-
no, analizar las amenazas que afectan su supervivencia y aprender cudles son las principales
en los distintos habitats litorales.

Contenidos minimos:

e El medio litoral.

LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS LITORALES

Objetivos:

e Conocer los distintos espacios naturales protegidos del litoral gaditano.

e Analizar cudles son los principales habitats que albergan dichos espacios naturales protegidos.

e Estudiar las actividades humanas compatibles y las amenazas antrdpicas existentes en los
espacios naturales protegidos y su entorno.

e Realizar un estudio comparativo entre los espacios naturales protegidos.

e Estudiar la legislacién que los rige y conocer los distintos tipos y caracteristicas.

Contenidos minimos:

e El medio litoral.

LAS MARISMAS

Objetivos:

e Comprender la evolucién geomorfolégica de una marisma.

e Conocer la vegetacion marismefia, la sucesion vegetal que se produce y la zonacion vegetal
que se crea.
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e Conocer el régimen mareal: se explica el proceso de las mareas, su régimen y su efecto en el
proceso de desarrollo de las marismas, explicando las caracteristicas de la red de drenaje, etc.

e Estudiar la fauna, especial énfasis en la avifauna, se plantean actividades de observacion y
reconocimiento de la avifauna.

Contenidos minimos:

e Estuarios y marismas.

EL HOMBRE Y LA MARISMA

Objetivos:

e Analizar el uso humano de la marisma: marisqueo artesanal, de los cultivos marinos y de la
obtencién de sal. Conocimiento de las artes empleadas, el aprovechamiento de los tiempos de
marea, la comercializacién de especies, la variedad de éstas, su importancia comercial, etc.

e Conocer los impactos negativos del hombre en la marisma.

Contenidos minimos:

e Estuarios y marismas.

ESTUDIO DE LA ARENA EN LAS COSTAS ARENOSAS

Objetivos:

e Conocer el ciclo de la arena entre los distintos habitats (fondos arenosos, playas, dunas lito-
rales y pinares costeros), su funcionamiento e impactos a causa de actividades antrdpicas.

e Identificar y describir una duna litoral, su origen y funcionamiento.

e Comprender los efectos de la erosidn costera y su relacion con las actividades humanas desarro-
lladas en el litoral.

Contenidos minimos:

e Playas.

LAS DUNAS LITORALES

Objetivos:
e Conocer la naturaleza y dinamica de las dunas litorales.
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e Estudiar los tipos, caracteristicas y adaptaciones de la vegetacion dunar.

e Comprender las diferencias y semejanzas entre las plantas terrestres y las algas.
e Analizar la fauna permanente y ocasional de las dunas litorales.

Contenidos minimos:

® Dunas litorales.

RECONOCIMIENTO DE INDICIOS DE SERES VIVOS

Objetivos:

e Aprender los indicios de los seres vivos (huellas, arribazones, etc.) que aparecen sobre todo
en playas y dunas litorales.

Contenidos minimos:

e Playas y dunas litorales.

LOS ACANTILADOS

Objetivos:

e Conocer el origen, el proceso de formacion y los tipos

e Conocer los tipos de sustrato rocoso y como de ello depende su fisonomia

e Introducir al alumno en el conocimiento de las comunidades biolégicas de este habitat.
Contenidos minimos:

e Acantilados.

CONOCER UN PUERTO

Objetivos:

e Conocer las diferentes partes de un puerto pesquero y sus funciones.

e Conocer las diferencias entre un puerto pesquero y un puerto deportivo.

e Reconocer los accidentes geograficos desde el mar y las actuaciones humanas en las costas.
Contenidos minimos:

e Actividades humanas en la zona de transicion.
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LAS CONSTRUCCIONES LITORALES

Objetivos:

e Estudiar los cambios producidos en la costa a partir de la comparacién de fotografias toma-
das en momentos distintos de tiempo.

e Analizar las ventajas e inconvenientes que plantean la construccion de un espigdn en la costa.

e Conocer las caracteristicas de un puerto, estudiar su construccién en relacién a los acciden-
tes geogréficos litorales.

e Estudiar las torres de almenara, su estado de conservacion, funciones y entorno.

Contenidos minimos:

e Actividades humanas en la zona de transicion.

EL IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES RECREATIVAS

Objetivos:

e Estudiar las formas de favorecer el uso sostenible del litoral y permitir un disfrute respetuoso
con el medio, con los demas usuarios de la costa, y sin poner en peligro nuestra salud.

Contenidos minimos:

e Actividades humanas en la zona de transicion.
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LA ZONA TERRESTRE

Dificultades para la ensefianza:

¢ Franja litoral muy antropizada.

e Habitats naturales gravemente amenazados.

e Topografia elevada y abrupta (sierras litorales).

Dibujo: Carlos J. Gonzalez Mejias
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Recursos didacticos para la ensefanza de la zona
terrestre (Tabla: Elaboracion propia)

Propuestas didacticas y recursos para la Educacion Ambiental en el litoral de la provincia de Cadiz
Propuestas de actividades didacticas

CONTENIDOS MiNIMOS RECURSOS DIDACTICOS

Los pinares
costeros.

Condiciones ambientales que caracterizan estos habitats.
Adaptaciones de los pinos.

Principales especies animales y vegetales que acompafan a los
pinos. El camaledn y el enebro maritimo.

Caracteristicas del sustrato.

Diferenciacion morfoldgica de los pinos (tamafio de las aciculas,
forma de la copa, etc.).

Origen (natural o mediante repoblacion).

Estudio comparado de los pinares
costeros y las formaciones arbdreas
de las sierras litorales.

Salidas de campo. Reconocimiento
de las principales especies
vegetales y animales.

Material grafico y audiovisual.

Diferenciacion de la vegetacion del bosque (estratos arbéreo,
arbustivo y herbaceo).
Conocimiento de la transicién del bosque a los habitats vecinos.

Reproduccion de algunas especies
del sotobosque en recipientes.
Observacion en el aula y la posterior
repoblacion en el campo.

materia y energia requerida y los residuos y vertidos que se
generan y tratan. La industria edlica.

Patrimonio cultural y arqueoldgico. Las torres de almenara (época,
tipo de construccion, etc.).

Reconocimiento del territorio y el paisaje litoral.

Las sierras Conocimiento de las partes de la planta (raiz, tallo y hoja) o de las Estudio de las caracteristicas del
litorales caracteristicas de los arboles (altura, edad, etc.). suelo (contenido en agua, en
Fauna: caracteristicas, distribucion, habitos de vida y relaciones materia organica, granulometria,
con el resto de la comunidad animal presente. etc.) o un estudio de las diferencias
de luminosidad.
Material grafico y audiovisual.
Impacto de las distintas actividades sobre los habitats litorales Visitas a instalaciones de las
terrestres. distintas actividades y estudio de los
Proceso de recogida, tratamiento y comercializacion de la pifia. diferentes impactos negativos.
Explotacion del alcornoque como fuente de corcho. Actividades en las que el alumno
Agricultura. Diferentes tipos, especies cultivadas. Plagas y los identifique los impactos sobre las
Las. . modos de combatirlas. Disponibilidad de agua, procedencia comunidades bioldgicas cercanas,
actividades (subterranea o superficial). asi como otros impactos
humanas | - Ganaderia, Tipos de ganado. Sobrepastoreo. (paisajisticos, acusticos, etc.).
f;::;g:a - Industria. Procesos industriales, los tipos de productos generados, Salidas de campo. Patrimonio

cultural.

Reconocimiento del territorio y el
paisaje litoral a través de la diversa
cartografia existente (cartas
nauticas, mapas topogréficos, etc.).
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Propuestas de actividades

LOS BOSQUES COSTEROS

Objetivos:

e Diferenciar los estratos de vegetacion del bosque (estratos arboreo, arbustivo y herbaceo)
para la comprension del concepto bosque.

e Determinar las especies de los distintos estratos, diferenciacién de algunos grupos y taxones
vegetales mas representativos y conocer las caracteristicas de los arboles (altura, edad, etc.).

e Estudiar la transicién del bosque a los habitats vecinos.

e Comprender las condiciones ambientales a través del estudio de las cualidades del suelo
(contenido en agua, en materia organica, variacion vertical de temperatura, granulometria,
etc.) o las diferencias de luminosidad.

e Conocer las comunidades animales existentes en estos habitats.

Contenidos minimos:

® Pinares costeros y sierras litorales.

ESTUDIO DEL PAISAJE LITORAL

Objetivos:

e Interpretar el paisaje litoral (elementos naturales representativos, tipo de asentamiento huma-
no, infraestructuras, impactos humanos, etc.).

e Introducir al alumno en el conocimiento del territorio litoral a través de cartografia.

Contenidos minimos:

e El medio litoral.

LAS ACTIVIDADES HUMANAS EN LOS PINARES Y SIERRAS LITORALES

Objetivos:

e Estudio del manejo del bosque, su origen (natural o mediante repoblacién), la utilizacion de
sus productos, uso para actividades paralelas o complementarias (carboneo, apicultura, reco-
gida de frutos, etc.) y su historia.
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e Comprender los procesos de recogida, tratamiento y comercializacion de frutos.
Contenidos minimos:
e Actividades humanas en la zona terrestre.

LA AGRICULTURA

Objetivos:

e Estudiar las especies cultivadas, sus ciclos vitales, la fenologia, los sistemas de plantacion, de
riego, de abonado, y en general todo el proceso que conlleva esta actividad econémica.

e Conocer los problemas ambientales que genera la agricultura: ocupacion y transformacion del
suelo, uso de pesticidas, etc.

Contenidos minimos:

e Actividades humanas en la zona terrestre.

LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL

Objetivos:

e Estudiar los procesos de entrada, consumo y salidas de productos y energia.

e Conocer los tipos de industrias existentes en nuestro litoral, analizar las relaciones con otras
industrias y en general con otras actividades econdémicas de la zona, ya sea su uso incompa-
tible o el caracter complementario entre las mismas.

e Comprender la relacién de las industrias de la zona con la poblaciéon local: nivel de empleo
que ofrece la industria, exigencias de la especializacién laboral, tendencia de ocupacion labo-
ral, percepcion de la poblacion local acerca de la industria cercana, etc.

e Estudiar los impactos ambientales sobre los habitats litorales, el alumno puede analizar las
posibles alternativas para minimizar estos impactos.

Contenidos minimos:

e Actividades humanas en la zona terrestre.
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LAS TORRES DE ALMENARA DEL LITORAL GADITANO

Objetivos:

e Conocer la historia de Cadiz y su relacion con su patrimonio cultural

e Conocer la historia de las torres de almenara (época, tipo de construccion, etc.)

e Conocer el funcionamiento de vigilancia maritimo y su relacién con las torres de almenara.
Contenidos minimos:

e Actividades humanas en la zona terrestre.
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Recursos para la Educacion Ambiental en Ia Costa Noroeste

PROPUESTAS DIDACTICAS Y
RECURSOS PARA LA EDUCACION
AMBIENTAL EN EL LITORAL DE LA
PROVINCIA DE CADIZ

Contexto

Espacios Naturales Protegidos

Equipamientos de Uso Piiblico

ltinerario “Pinar de la Algaida”

Otras visitas de interés
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Situacién de la Costa Noroeste
(Mapa: Elaboracion propia)

CONTEXTO

La Costa Noroeste esta formada por los municipios de Trebujena, Sanltcar de Barrameda, Chipio-
na y Rota. Los habitats que mas caracterizan esta comarca son los pinares costeros, las playas y el
ambito estuarino-marismefio, cuyo principal representante es el estuario del rio Guadalquivir. Cuen-
ta con 59 km de costa, de los cuales casi el 43% esta protegido por alguna figura legal, destacan-
do el Parque Natural de “Dofiana”, en Sanltcar, y el Monumento Natural “Corrales de Rota”.

Las actividades econdémicas que predominan en esta comarca son la agricultura, destacando
el cultivo de la vid en Trebujena y Sanlucar; la pesca y el marisqueo, mas caracteristicos de Rota;
y actividades enfocadas al fomento del turismo, que cobran especial relevancia en todos los
municipios de la comarca a excepcién de Trebujena.
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ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

PARQUE NATURAL DE DONANA

El Parque Natural del Entorno de Dofiana se encuentra ubicado en el extremo sureste de la pro-
vincia de Huelva, suroeste de la de Sevilla y noroeste de la de Cadiz, incluyendo 9 municipios de
estas tres provincias.

Sus 53.709 ha. forman parte de un cinturon terrestre que rodea el Parque Nacional de Dofia-
nay que se encuentra dividido en cuatro sectores: el Abalario-Asperillo, que forma un rectangu-
lo al oeste de la carretera Rocio-Matalascafas, y cuyo eje mayor sigue la linea costera a lo largo
de 25 km entre Matalascafas y Malagon sin incluirlos; Preparque Norte-Pinares de Hinojos, situa-
do justo al norte del Parque Nacional; Preparque Este-Brazo de la Torre-Entremuros, al este del
Parque Nacional entre el Brazo de la Torre y el Guadalquivir; y Pinares de Bonanza-Marismas de
Parque Natural “Dofana” (Foto: C. Tornero) la Algaida, en la margen izquierda del rio Guadalquivir, por encima de Sanlicar de Barrameda.
Entre los cuatro sectores recogen una poblacion de 112.000 habitantes.

Debido a su situacion geografica, en la confluencia entre las regiones mediterranea y atlanti-
ca, junto con el Parque Nacional de Dofiana forma el eslabon europeo en las rutas migratorias
Europa-Africa.

Por su proximidad, el Parque Natural de Dofiana comparte paisajes similares asi como el habi-
tat de distintas especies animales y vegetales, con el Parque Nacional de Dofiana, la mayor reser-
va ecolégica de Europa.

MONUMENTO NATURAL “CORRALES DE ROTA”
Conjunto de construcciones sobre la franja intermareal de las playas de Rota y Chipiona, en la
costa noratlantica de la provincia de Cadiz, ligadas a un arte de pesca tradicional desde la época
romana. El limite del monumento queda definido por una linea poligonal que incluye una pradera
de fanerégamas y los ocho corrales.

Superficie: 1.100.037 m2

Monumento Natural Corrales de Rota. (Mapa:
Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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EQUIPAMIENTOS DE USO PUBLICO

CENTRO DE VISITANTES “BAJO DE GUIA”
Municipio: Sanlucar de Barrameda
Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Datos de contacto:
Direccion: Avda. Bajo de Guia, s/n. 11540-Sanlucar de Barrameda (Cadiz)
Tfno.: +34 956 380 922
Correo electronico: CV-bajoguia@egmasa.es
Horario:
Del 1 de octubre al 31 de mayo
De martes a domingos: 10-14 h.
Festivos y visperas: 16-18 h
Del 1 de junio al 30 de septiembre
De martes a domingos, y festivos: 10-14 h. y 18-20 h.
Descripcion:
Se encuentra ubicado a orillas del Guadalquivir y en una de las zonas mas concurridas de Sanlu-
car de Barrameda.
Consta de una exposicion interpretativa y de un audiovisual que permiten conocer los valores
naturales y culturales de este espacio natural.
Ademas, cuenta con un personal informador que atiende al publico y le ofrece la mejor manera
de visitar el Parque Natural en funcion de los intereses y posibilidades de cada uno.

CENTRO DE VISITANTES “FABRICA DE HIELO”
Municipio: Sanlucar de Barrameda

Espacio Natural: Parque Nacional de “Dofiana”
Titularidad: Ministerio de Medio Ambiente
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Datos de contacto:

Direccién: Avda. Bajo de Guia, s/n. 11540-Sanlicar de Barrameda (Cadiz)

Descripcion:

Se trata de una antigua Fabrica de Hielo hoy rehabilitada como Centro de Visitantes. Ofrece un
acercamiento general al Parque Nacional y al Parque Natural y particularmente se aproxima a la
historia de Dofiana y del Bajo Guadalquivir. Este dispone de:

Punto de informacién y recepcion.

Planta baja. Exposicién de los valores naturales del Parque Nacional de Dofiana y acercamien-
to Parque Natural de Dofiana, sus caracteristicas naturales y diversos usos humanos.
Espectaculo audiovisual, que simulara un recorrido de un dia por los diversos ambientes del
Parque Nacional.

Planta alta. La exposicién muestra: un recorrido por la historia del bajo Guadalquivir a través
de las diversas épocas y navios que han remontado sus aguas, con una atencién especial a
la expedicion de la Vuelta al Mundo; una aproximacioén a los usos y productos de las tierras
de Dofiana; y, finalmente, una trayectoria cronoldgica por la historia del territorio desde sus
primeros pobladores hasta la actualidad.

Mirador con puntos de observacion e interpretacion de los paisajes circundantes y del Parque
Nacional.

OFICINA DEL PARQUE NATURAL DE DONANA
Municipio: Almonte (Huelva)

Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Datos de contacto:

Direccién: C/ Sevillan® 33 - 1° planta. 21730-Almonte (Huelva)
Tfno.: +34 959 450 159

Fax: +34 959 450 471

E-mail: pn.donana.cma@juntadeandalucia.es
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AREA RECREATIVA “PINAR DE LA ALGAIDA”
Municipio: Sanlicar de Barrameda

Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacién

”

AREA RECREATIVA “LA ERMITA”
Municipio: Sanlucar de Barrameda

Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacién

”

AREA RECREATIVA “PINAR DE CHIPIONA”
Municipio: Chipiona

Espacio Natural: No

Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacién

AREA RECREATIVA “PARQUE DE LA ALMADRABA”
Municipio: Rota

Espacio Natural: No

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Apoyo a la recreacién

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “LAGUNA DE TARELO”
Municipio: Sanlucar de Barrameda

Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana”

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacién de la fauna silvestre.
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OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “SALINAS DE SALMAR”
Municipio: Sanlucar de Barrameda

Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana”

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacién de la fauna silvestre.

SENDERO “CERRO DEL AGUILA”
Trayecto: Circular

Longitud: 4,5 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 1,5 h
Municipio: Sanlucar de Barrameda
Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana”
Titularidad: Ayuntamiento
Elementos de interés:

- Colonia agricola de La Algaida.
- Pinar de La Algaida.

- Marismas.

SITIO DE INTERES ETNOGRAFICO “CHOZAS MARISMENAS”

Municipio: Sanlucar de Barrameda

Espacio Natural: Parque Natural de “Dofiana”

Descripcion:

Se trata de dos chozas situadas en el Pinar de la Algaida y construidas con materiales propios de
la zona, tales como los troncos de pinos para levantar la estructura o la espartina, que los luga-
reflos conocen como “barrén”, que sirve de cubierta dadas sus caracteristicas aislantes e imper-
meables y al tiempo que resiste sin pudrirse. Para que todas estas caracteristicas puedan ofrecer
su maximo rendimiento es necesario dotar a la cubierta de una gran pendiente que impida la acu-
mulacion de agua y facilite el desagiie rapido.
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CENTRO DE VISITANTES DEL LITORAL Y CORRALES DE ROTA
Municipio: Rota
Espacio Natural: No
Datos de contacto:
Direccion: Avenida de la Diputacion s/n. (junto al Parque Atlantico). 11520. Rota (Cadiz).
Teléfono: 956846345
E-mail: info@TurismoRota.com
Web: www.aytorota.es
Descripcion:
Se trata de un centro de interpretacién del litoral de Rota en el que se ensefan los valores cultu-
rales y ecoldgicos de la zona costera del municipio. Centra una de sus salas en el arte tradicional
de la pesca en los corrales, con la exposicion de varios de los aparejos utilizados por esta técni-
cay la reproduccion de un audiovisual.

JARDIN BOTANICO CELESTINO MUTIS
Municipio: Rota
Espacio Natural: No
Datos de contacto:

Direccion: Avenida de la Diputacion s/n. 11520. Rota (Cadiz).
Descripcion:
Se trata de un espacio concebido y destinado a la Educacién Ambiental. Cuenta con gran varie-
dad de plantas autoctonas catalogadas y distribuidas por zonas.
Horario:

Marianas: 10 h. a 14 h.

Tardes: 16 h. a 18:30 h.
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CENTRO RECREATIVO Y DE EDUCACION AMBIENTAL “LA FORESTAL”
Municipio: Rota
Espacio Natural: Monumento Natural “Corrales de Rota”
Datos de contacto:
Direccion: Avenida de la Diputacion s/n. 11520. Rota (Cadiz).
Teléfono: 956815500/956841256
E-mail: LaForestal@egmasa.es  Web: www.egmasa.es
Descripcion:
Dirigido preferentemente a la poblacién mas joven, consigue proporcionar excelentes ensefianzas
medioambientales gracias a que utiliza para conseguirlo lo méas eficaz en pedagogia: que los
conocimientos sean adquiridos mediante el juego y la relacion constante con el medio del que se
pretende aprender. Y asi, se concede una importancia especial a los deportes naturales de bajo
impacto ambiental y éstos son concebidos no como medios para mejorar el desarrollo fisico sino
como el camino mas adecuado para comprender, entender y estimar la naturaleza.
Cuenta con las siguientes instalaciones:
- Recepcion
- Aula de la Naturaleza
- Sala de estar
- Comedor y merenderos
- Bungalows
- Aseos
- Pista deportiva
- Parque infantil
- Programa de actividades:
Programa de 1 dia sin pernoctacion.
- Aulas de la Naturaleza (de 1 a 5 dias).
Estancias con o sin monitor.
- Campamentos de verano (de 1 a 2 semanas)
- Fin de curso.
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ITINERARIO “PINAR DE LA ALGAIDA”

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mawsal, por o profion

El recorrido comienza en la entrada del pinar, a la cual nos desplazaremos desde nuestro munici-
pio de origen en autobus. En primer lugar visitaremos la Laguna de Tarelo, a continuacion hare-
mos un recorrido por el Pinar de la Algaida y nos detendremos a reponer fuerzas en el Area Recre-
ativa que lleva el mismo nombre.

Volveremos por el mismo camino y el autobus nos llevara a las proximidades del estuario del
rio Guadalquivir, donde haremos una parada.

Por ultimo, visitaremos el Centro de Visitantes del Parque Natural de Dofiana “Bajo de Guia”.

1. Observatorio de Uso Publico Laguna de Tarelo

Esta laguna esta situada justo a la entrada del pinar. El lugar en el que se encuentra era una zona
de extraccién de aridos que se empleaban en la colonia agricola cercana a la zona. A principios
de los ochenta, la profundidad de la extraccion supero el nivel de las aguas subterraneas, provo-
cando la salida de éstas y la formacion de la actual laguna.

A pesar de su origen artificial la Laguna del Tarelo se ha convertido en un importante refugio
para la avifauna acuatica.

Aprovecharemos esta parada para reconocer a las aves mas caracteristicas de esta zona.
Podemos utilizar los prismaticos para ver mas de cerca las caracteristicas que mejor las identifi-
can como los colores, la forma del pico, marcas especificas,...

Entre otras especies, podremos observar malvasias cabeciblancas (especie catalogada en
peligro de extincién), porrones pardos, somormujos lavancos, zampullines o fochas.

2. Pinar de la Algaida

Una vez realizada la parada, haremos un recorrido por el Pinar de la Algaida, un pinar de repobla-
cién en el que el arbol dominante es el pino pifionero (Pinus pinnea). Este pinar se asienta sobre
antiguas dunas que se han estabilizado, por lo que andaremos sobre arena. Ademas de ofrecer-
nos un entorno ideal para el disfrute de la naturaleza, el pinar también supone una fuente de recur-
sos como la madera, el pifidn para la reposteria y el carbon vegetal.
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Trayecto: Lineal.

Dificultad: Baja.

Duracion aproximada: 4 horas.
Municipios: Sanlucar de Barrameda.
Espacios Naturales Protegidos: Parque
Natural de Doriana.

Ecosistemas litorales: Dunas estabiliza-
das y pinares costeros, marismas, lagunas
y estuario.

Principales actividades humanas: Apro-
vechamientos del pinar, actividad agricola
intensiva.
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Aprovecharemos la caminata para reconocer alguna de las especies de matorral tipico del
monte mediterraneo que acompaifian al pino, como son el lentisco, el labiérnago, la sabina o el
espino negro. También tendremos la oportunidad de observar parcelas de agricultura intensiva
dedicadas al cultivo de hortalizas en los alrededores de la laguna.

3. Area Recreativa “La Algaida”
Tras el recorrido por el pinar, nos dirigiremos al Area Recreativa “La Algaida”, que encontraremos
a la derecha del carril de cicloturismo “Pinar de la Algaida-Marismas de Bonanza”. Esta Area
Recreativa es un lugar ideal para detenernos a descansar un poco y tomar un tentempié a la som-
bra de los pinos.

También podemos aprovechar la parada para realizar alguna dinamica o recapitular sobre lo
Zampullin chico (Tachybaptus ruficollis). aprendido hasta &l momento.
(Foto: J. Luque) Una vez hayamos recuperado las fuerzas nos dirigiremos por el mismo camino hacia la entra-
da del pinar, donde nos esperara el autobus.

4. Estuario del rio Guadalquivir

Antes de realizar la visita al Centro de Visitantes del Parque, haremos un alto en las proximidades
del estuario del rio Guadalquivir para observar un paisaje de singular belleza y conocer mas de
cerca el funcionamiento y la vida de este humedal costero.

5. Centro de Visitantes “Bajo de Guia”

Por ultimo, visitaremos el Centro de Visitantes del Parque Natural de Dofiana “Bajo de Guia”. En
él podremos disfrutar de una interesante exposicién interpretativa formada por murales, fotogra-
fias y planos y de un ameno audiovisual que nos ayudaran a profundizar en el conocimiento de
los valores naturales y culturales del Parque.

Pinar de la Algaida. (Foto: A. Artolachipi)
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OTRAS VISITAS DE INTERES

MARISMAS DE “TREBUJENA”, CODO DE “LA ESPARRAGUERA”

Municipio: Trebujena.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Marismas, avifauna acuatica, marismas transformadas, explotaciones acui-
colas.

LAGUNAS DE “BONANZA”

Municipio: SanllUcar de Barrameda.

Espacio Natural Protegido: Parque Natural de “Dofiana”.

Interés de la visita: Lagunas artificiales, reptiles, anfibios, avifauna acuatica. Degradacién por
actividad humana. Cultivos agricolas.

PINAR DE “LA VILLA”

Municipio: Chipiona

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Pinares costeros, Unica poblacién de Taraxacum gaditanum en ambiente
natural, presién urbanistica.

MONUMENTO NATURAL “CORRALES DE ROTA”

Municipio: Rota.

Espacio Natural Protegido: Monumento Natural “Corrales de Rota”.

Interés de la visita: Playas, fondos rocosos, pesca y marisqueo tradicionales.
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CAPITULO 7

Recursos para la Educacion Ambiental en la Bahia de Cadiz

PROPUESTAS DIDACTICAS Y
RECURSOS PARA LA EDUCACION
AMBIENTAL EN EL LITORAL DE LA
PROVINCIA DE CADIZ

Contexto
Espacios Naturales Protegidos
Equipamientos de Uso Piiblico

Itinerario “E.D.A.R. - Salinas de
Dolores”

Otras visitas de interés
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CO NTEXTO ﬁirtc:)ai:;én de la Bahia de Cadiz (Mapa: Elaboracion

Los municipios que componen la Bahia de Cadiz son El Puerto de Santa Maria, Puerto Real,
Cadiz, San Fernando y Chiclana de la Frontera.

En total suponen una franja litoral de 90 kildmetros de longitud, de los cuales el 40% estéa pro-
tegido. Ademas del Parque Natural “Bahia de Cadiz”, presente en toda la comarca, existen nume-
rosos espacios protegidos como los Parajes Naturales “Isla del Trocadero” y “Marismas de Sanc-
ti Petri”; las Reservas Naturales “Complejo Endorreico del Puerto de Santa Maria”, “Complejo
Endorreico de Puerto Real” y “Complejo Endorreico de Chiclana”; la Reserva Natural Concertada
“Laguna de la Paja”; los Monumentos Naturales “Corrales de Rota” y “Punta del Boquerdn”; y los
Parques Periurbanos “Dunas de San Anton” y “La Barrosa”.

Los habitats litorales predominantes son las marismas y las playas. En cuanto a las activida-
des humanas, cabe destacar la actividad salinera, la pesca y acuicultura, el sector servicios y la
actividad portuaria, siendo de especial relevancia el Puerto de Cadiz.
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Castillo de Sancti-Petri. (Foto: A. Artolachipi)
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Parque Natural Bahia de Cadiz (Foto: J. Calvo)

Paraje Natural “Isla del Trocadero” (Foto: Direccion
General de Costas, Ministerio de Medio Ambiente)
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ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

PARQUE NATURAL “BAHIA DE CADIZ”

En la zona central de la costa atlantica de la provincia de Cadiz, sobre un gran estuario marino,
se encuentra situado el Parque Natural de la Bahia de Cadiz.

Comprende una superficie de 10.522 ha, abarcando 5 municipios andaluces (San Fernando, Chi-
clana de la Frontera, Puerto Real, El Puerto de Santa Maria y Cadiz) con un total aproximado de
400.000 habitantes (incluyendo la ciudad de Cadiz). La alta densidad de poblacion de estas areas
ha determinado modificaciones considerables del medio natural.

Su localizaciéon geografica, entre el Parque Nacional de Dofiana y el estrecho de Gibraltar, hace
de la Bahia de Céadiz un enclave de especial relevancia en las rutas migratorias de multitud de
aves entre el continente europeo y el africano.

La convivencia de ecosistemas heterogéneos, como acantilados, playas, dunas, lagunas, maris-
mas y esteros, invita a la contemplacion tanto de su paisaje como de su rica fauna asociada, fun-
damentalmente de aves.

PARAJE NATURAL “ISLA DEL TROCADERO”

En el término municipal de Puerto Real esta isla abarca desde la Punta de San Luis, siguiendo el
Cano del Trocadero, hasta la Punta del Trocadero.

Superficie: 525 Ha.
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PARAJE NATURAL “MARISMAS DE SANCTI-PETRI”

Situado en Chiclana de la Frontera dentro del Parque Natural “Bahia de Cadiz” este paraje cuen-
ta con una zona de marismas y un pinar asentado sobre una isla arenosa en el que se albergan
especies de flora endémica o amenazada.

Los limites del paraje quedan definidos por el cafio de Sancti-Petri, el canal de la Isleta y el canal
de Carboneros. Superficie: 170 Ha.

RESERVA NATURAL “COMPLEJO ENDORREICO DEL PUERTO DE SANTA MARIA”
Formado por las lagunas Salada, Juncosa y Chica:

- Laguna Salada: 27 Ha. Incluida en el Convenio Ramsar. ZEPA.

- Laguna Juncosa: 4 Ha. ZEPA.

- Laguna Chica: 8 Ha. ZEPA.

RESERVA NATURAL “COMPLEJO ENDORREICO DE PUERTO REAL”
Formado por las lagunas de Comisario, de San Antonio y del Taraje:

- Laguna de Comisario: 21 Ha. ZEPA.

- Laguna de San Antonio: 9,5 Ha. ZEPA.

- Laguna del Taraje: 19 Ha. ZEPA.

RESERVA NATURAL “COMPLEJO ENDORREICO DE CHICLANA”
Formado por las lagunas de Jeli y de Montellano:

- Laguna de Jeli: 6.5 Ha. ZEPA.

- Laguna de Montellano: 23,5 Ha. ZEPA.

RESERVA NATURAL CONCERTADA “LAGUNA DE LA PAJA”

Laguna de especial riqueza faunistica y floristica situada en el término municipal de Chiclana. Es
una de las pocas lagunas litorales que se conservan en nuestra provincia. Ademas de encontrar-
se en el Catalogo de Charcas de Interés Herpetologico, es la laguna méas importante desde el
punto de vista botanico de Cadiz. Superficie: 39,73 Ha.
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Paraje Natural “Marismas de Sancti Petri”
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)

Monumento Natural “Punta del Boquerén”
(Foto: A. Artolachipi)
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Parque Periurbano “Dunas de San Antén”
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)

Parque Periurbano “La Barrosa” (Foto: A. Artolachipi)
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MONUMENTO NATURAL “PUNTA DEL BOQUERON”

Elemento geografico de alta relevancia geomorfoldgica y paisajistica que constituye el extremo de
una flecha arenosa caracteristica de la tipologia de otras existentes en litoral suratlantico ibérico.
Localizado en San Fernando.

Superficie: 745.307 m2

PARQUE PERIURBANO “DUNAS DE SAN ANTON”

El Monte Dunas de San Antén es colindante con el casco urbano de El Puerto de Santa Maria y
cuenta con una adecuacion recreativa dotada de mesas, bancos, barbacoas y agua potable, ya
que tradicionalmente ha sido uno de los mejores lugares de esparcimiento de los habitantes de
la Bahia de Cadiz.

PARQUE PERIURBANO “LA BARROSA”

La Barrosa se encuentra en el término municipal de Chiclana de la Frontera y posee un elevado
interés paisajistico y ambiental ya que cuenta con una cubierta vegetal muy variada y alberga
especies en peligro de extincion.

Los valores naturales del espacio y su interés recreativo por parte de las poblaciones cercanas
hacen necesaria una ordenacién que garantice su proteccién y conservacion.
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EQUIPAMIENTOS DE USO PUBLICO

PUNTO DE INFORMACION “OFICINAS DEL PARQUE NATURAL BAHIA DE CADIZ”
Municipio: San Fernando
Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Datos de contacto:

Direccion: C/Coghen s/n. 11100. San Fernando (Céadiz).

Teléfono: 956590405/956590971

Fax: 956880259

E-mail: pn.bahiadecadiz.cma@juntadeandalucia.es
Descripcion:
En el Jardin Botanico de San Fernando se encuentran las oficinas del Parque que ademas actlan
como punto de informacién para todo aquel que quiera conocer este entorno natural tan caracte-
ristico.

AREA RECREATIVA “DUNAS DE SAN ANTON”
Municipio: El Puerto de Santa Maria

Espacio Natural: Parque Periurbano “Dunas de San Antén”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Apoyo a la recreacion

AREA RECREATIVA “LAS CANTERAS”
Municipio: Puerto Real

Espacio Natural: No

Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacion
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AREA RECREATIVA “DEHESA DE LAS YEGUAS”
Municipio: Puerto Real

Espacio Natural: No

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Servicio principal: Apoyo a la recreacion

AREA RECREATIVA “LA BARROSA”

Municipio: Chiclana de la Frontera

Espacio Natural: Parque Periurbano “La Barrosa”
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacion

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “TRES AMIGOS”
Municipio: San Fernando

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “RiO ARILLO”
Municipio: San Fernando

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “LOS EUCALIPTOS”
Municipio: San Fernando

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.
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OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “SALINA DOLORES”
Municipio: Cadiz

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

SENDERO “LOS TORUNOS”
Trayecto: Lineal

Longitud: 5,5 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 2 h.
Municipio: Puerto de Santa Maria
Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Ayuntamiento
Elementos de interés:

- Interés paisajistico y botanico.
- Marisma de los Torufios.

- Cafo San Pedro.

SENDERO “PINAR DE LA ALGAIDA-SALINA DESAMPARADOS”

Trayecto: Lineal

Longitud: 6 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 2 h.

Municipio: Puerto Real

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”

Titularidad: Ayuntamiento

Elementos de interés:

- Salina de los Desamparados, con tradicionales explotaciones salineras de la Bahia.
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- Zona de la Marisma Virgen.
- Pinar de la Algaida.

SENDERO “PUNTA DEL BOQUERON”
Trayecto: Lineal

Longitud: 2 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 45 min.

Municipio: San Fernando

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Playa del Castillo.

- Barra arenosa Punta del Boquerén.

- Cafo de Sancti-Petri.

SENDERO “SALINA DE TRES AMIGOS Y RiO ARILLO”
Trayecto: Lineal

Longitud: 4 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 1,5 h.

Municipio: San Fernando

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Antiguo molino de marea del rio Arillo.

- Salina de Tres Amigos.

- Avifauna sedentaria y migratoria.
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SENDERO “SALINAS DE DOLORES”
Trayecto: Circular

Longitud: 4,5 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 1,5 h.

Municipio: Cadiz

Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

Interés paisajistico.

Planicies fangosas intermareales.

La antigua Salina Dolores con su Casa Salinera.

JARDIN BOTANICO DE SAN FERNANDO

Municipio: San Fernando

Espacio Natural: No

Datos de contacto:

Direccion: C/Coghen s/n. 11100. San Fernando (Céadiz).

Teléfono: 956590405

E-mail: JB.SFernando@cma.junta-andalucia.es

Descripcion:

Cuenta con las instalaciones tipicas de un jardin hispano-musulman con sus albercas, canaliza-
ciones de teja, etc., ademas de recuperar métodos de ahorro de agua como las plantaciones por
debajo del nivel del suelo y el uso de setos para preservar la humedad en el interior de los cua-
dros. Representa la flora natural de Cadiz, incluyendo los ecosistemas propios de la Bahia, los
cultivos tradicionales y muestras de la flora ornamental gaditana, asi como colecciones de flora
americana y canaria.
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DESARROLLA TRES PROGRAMAS DENTRO DE LA RED DE JARDINES BOTANICOS:
Conservacion. Se hace un seguimiento de las especies mas singulares y amenazadas de este ambi-
to geografico. En este seguimiento se evalla el estado de las diferentes poblaciones en el medio
natural y se establecen diferentes medidas para asegurar su conservacién de cara al futuro.
Uso publico. Tiene como finalidad crear en el Jardin Botanico un lugar adecuado para el disfrute
y aprendizaje del mundo de las plantas por parte del publico en general. Para ello se cuidan las
instalaciones y se mejoran continuamente, siendo un ejemplo importante el trabajo de identifica-
cién de todas las plantas y las zonas representadas en el jardin. También se desarrollan activida-
des mas especificas, como exposiciones, jornadas, itinerarios guiados, talleres, etc.
Educacion Ambiental. Pretende concienciar a la poblacion en general de la importancia de las
plantas, fomentar su conocimiento y desarrollar actitudes de respeto y conservacién. Para ello
pone en practica actuaciones con diferentes colectivos sociales entre los que se encuentran los
distintos niveles educativos existentes.
Programa de actividades de Educacion Ambiental:
- Uso de las Instalaciones del Jardin
- Desarrollo de Unidades Didacticas
- Campafias de Informacion y Sensibilizacién con motivo de eventos
Visitas:
GRUPOS CONCERTADOS: El Jardin Botanico cuenta con un servicio de visitas guiadas para gru-
pos de al menos 20 personas. Para concertarlas s6lo hay que ponerse en contacto con las ofici-
nas del Jardin Botanico.
VISITAS POR LIBRE: Si quieres visitar el Jardin Botanico por tu cuenta, puedes hacerlo sin nece-
sidad de establecer cita previa.
Horario de apertura:

Marianas: Martes a Domingo de 10 h. a 14 h.

Tardes: Miércoles a Domingo. Horario variable dependiendo de la época del afio.

Primavera - Otofio (15/02 al 31/5y 1/9 al 30/10) de 16,30 h. a 19.00 h.

Verano (1/06 al 31/8) de 18.00 h. a 21.00 h.

Invierno (1/11 al 14/2) de 16,30 h. a 18,00 h.
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CENTRO DE RECURSOS AMBIENTALES (CRA) “EL COTO DE LA ISLETA”
Municipio: El Puerto de Santa Maria
Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Datos de contacto:
Direccion: Camino del Tiro Pichén (Coto de la Isleta)/Apdo. 966.
11500. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).
Teléfono: 956560123/956563021
E-mail: cotoisleta@cotoisleta.com
Web: www.cotoisleta.com
Descripcion:
Es un equipamiento de Educacién Ambiental y turismo activo que pretende facilitar a los visitan-
tes un acercamiento adecuado a nuestro entorno natural.
Promovido por el Instituto Municipal para la Conservacién de la Naturaleza (IMUCONA) del Ayun-
tamiento del Puerto de Santa Maria, fue inaugurado en Septiembre de 1.999.
Dispone de unas completas instalaciones educativas, recreativas y deportivas.
Programa de Actividades:
- Cursos de iniciacién al piragtismo.
- ltinerario naturalistico por el pinar-retamar Coto de la Isleta.
- Visita guiada a la exposicion “La Tierra, Nuestro Mundo”.
- Recorridos nauticos para la observacién de aves.
- Talleres de Educacién Ambiental y ciencia recreativa.
- Cursos.
- Actividades deportivas.
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ITINERARIO “E.D.A.R. - SALINAS DE DOLORES”

Trayecto: Circular.

Dificultad: Baja.

Duracion aproximada: 4 horas.
Municipios: Cédiz, San Fernando
Espacios Naturales Protegidos: Parque
Natural Bahia de Cadiz.

Ecosistemas litorales: Marismas trans-
formadas, carnos, bahia.

Principales actividades humanas:
Depuracion de las aguas residuales, acti-
vidad salinera, cultivos acuicolas.

Comenzamos el itinerario visitando la nueva Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Cadiz y
San Fernando. En las cercanias de esta E.D.A.R. se inicia un camino que tomaremos para recorrer
el sendero “Salina de Dolores” junto a una casa salinera. Justo enfrente de este punto esta el Moli-
no de Marea del rio Arillo. Nos detendremos en el Observatorio de Uso Publico “Salina de Dolores”
y tras la parada reiniciaremos la marcha siguiendo un trayecto circular hasta llegar de nuevo a la
casa salinera.

1. Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Cadiz y San Fernando

El objetivo de esta visita es que comprendamos la importancia de la existencia de estas estacio-
nes para la conservacion de los ecosistemas litorales y, en especial, el marino. Las depuradoras
se construyen para “limpiar” las aguas residuales procedentes principalmente de la actividad
humana e industrial, e impedir la contaminacion de los cursos de agua, a los cuales van a parar
estos efluentes cuando no existe un sistema de depuracién. Tras una serie de procesos, que
aprenderemos durante esta visita, las aguas ya tratadas son devueltas a los rios, mares o embal-
ses, pudiendo ser utilizadas de nuevo para el riego de campos de golf, la agricultura y otras acti-
vidades.

2. Salinas y Casa Salinera
En las cercanias de la E.D.A.R. se inicia un camino que bordea la margen izquierda del rio Arillo,
que actualmente es un cafio de marea, y nos conduce a través de un paisaje tipico de la Bahia
de Cédiz donde predominan las extensas planicies intermareales fangosas. Podremos observar
la antigua Casa Salinera de la Salina de Dolores de planta cuadrangular y paredes encaladas.
Otros elementos caracteristicos de esta actividad que conoceremos son los laberintos de agua y
las compuertas tradicionales que regulan la entrada y salida de agua a las salinas.

A lo largo del recorrido podremos disfrutar también de la vegetacion tipica de este entorno,
como la espartina, el almajo y la sapina, que trataremos de identificar.
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3. Observatorios de Uso Publico Salinas de Dolores (1y 2)

A lo largo del recorrido nos encontraremos con dos observatorios de uso publico. Desde el pri-
mero, que nos encontraremos antes de llegar a la zona de las compuertas, podemos observar la
avifauna caracteristica de las planicies intermareales como los correlimos, chorlitejos, archibebes,
agujas y ostreros.

Siguiendo el sendero llegamos a un mirador que ofrece magnificas vistas del saco de la Bahia
de Cadiz, distinguiéndose Cadiz al noroeste, Puerto Real al noreste y San Fernando al este. Apro-
vecharemos esta parada para descansar y observar algunos parques de cultivo de moluscos, dis-
tinguibles por sus “bosques” de palos clavados en el fango.

4. Molino de Marea del rio Arillo

Un poco mas adelante del observatorio encontramos el camino que lleva de nuevo a la E.D.A.R.
Antes de irnos, nos detendremos para visitar el Molino de Marea del Rio Arillo, situado justo
enfrente del inicio del sendero. Se trata de un edificio tradicional de la Bahia de Cadiz que funcio-
na gracias a la entrada y salida de agua provocada por las carreras de marea. El del rio Arillo cons-
ta de doce piedras de moler y fue uno de los mas importantes de nuestro pais.

Cultivo de moluscos. (Foto: A. Artolachipi)
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Salinas en la Bahia de Cadiz. (Foto: Consejeria de
Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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Croquis del itinerario “E.D.A.R.-Salinas de Dolores”
(Dibujo: A. Artolachipi)
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OTRAS VISITAS DE INTERES

PENINSULA DE “LOS TORUNOS”

Municipio: Puerto de Santa Maria.

Espacio Natural Protegido: Parque Natural “Bahia de Cadiz”.

Interés de la visita: Marismas de extension considerable sin transformar por cultivos marinos o
salinas, habitats dunares, vertidos de residuos sélidos, especies invasoras (Carpobrotus edulis).

MUSEO DEL “DIQUE DE MATAGORDA”

Municipio: Puerto Real.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Conocimiento de la historia de la construccion naval y del astillero de Puerto Real.

PLAYA DEL “CHATO”

Municipio: Cadiz.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Playa y corddn dunar, vegetacion y fauna caracteristicas, especies invasoras
(Carpobrotus edulis), turismo de sol y playa.

REAL INSTITUTO Y OBSERVATORIO DE LA ARMADA

Municipio: San Fernando.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Centro cientifico del Estado Mayor de la Armada. El centro conjuga su misién
especifica como Observatorio Astronémico y Geofisico con la investigacién en aquellos campos
de la ciencia fisico-matematica que se juzguen de interés para la Marina, asi como la de propor-
cionar formacién cientifica superior al personal que lo precise.

ACANTILADO DE “LA BARROSA”

Municipios: Chiclana de la Frontera.

Espacios Naturales Protegidos: No.

Interés de la visita: Lugar de notable interés geoldgico, fondos rocosos, vegetacion y fauna
caracteristica de los acantilados.
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Situacion de la Janda Litoral
(Mapa: Elaboracion propia)

CONTEXTO

La Janda Litoral se encuentra entre las comarcas Bahia de Cadiz y Campo de Gibraltar. Abarca
los municipios de Conil de la Frontera, Vejer de la Frontera y Barbate. De los 43 kilémetros de
costa que posee el 22% esta protegido gracias a la existencia del Parque Natural “Brefia y Maris-
mas del Barbate” y el Monumento Natural “Témbolo de Trafalgar”.

Los acantilados y pinares costeros son los habitats litorales que méas abundan en esta comar-
ca, ademas de las playas, las dunas y las marismas del Barbate.

En cuanto a las actividades econdmicas, en el litoral de la Janda tiene especial relevancia el
sector pesquero, destacando por su singularidad la actividad almadrabera, con representacion en
Conil y Barbate. Al igual que en todo el litoral de la provincia, el urbanismo y el turismo de sol y
playa conforman otro punto fuerte de la economia de la zona.
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Acantilado de Barbate (Foto: Consejeria de Medio
Ambiente, Junta de Andalucia)
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Parque Natural de “La Brefia y Marismas del Barbate”
(Foto: F. Bueno)

Monumento Natural “Témbolo de Trafalgar”
(Foto: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Anda-
lucia)
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ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

PARQUE NATURAL “LA BRENA Y MARISMAS DEL BARBATE”

El Parque Natural de la Brefia y Marismas de Barbate se encuentra situado en una franja costera
de acantilado vy litoral, al sureste de la provincia de Cadiz, en los municipios de Vejer de la Fron-
teray Barbate. Su extension es de 4.863 hectareas de las que 3.923 son terrestres y 940 son mari-
nas.

Posee uno de los paisajes mas sobresalientes de la costa atlantica gaditana, con impresio-
nantes acantilados de mas 100 m de altura, como los de la Torre del Tajo, y los Cafios de Meca,
de altura algo menor. En algunos puntos de estos acantilados surgen manantiales de agua pota-
ble que vierten en pequefas caletas, otorgandole una gran riqueza paisajistica.

MONUMENTO NATURAL “TOMBOLO DE TRAFALGAR”
Pequefio islote de arenisca situado entre las ensenadas de Conil y Barbate y unido a la costa por
un doble tdmbolo transversal compuesto por arenas sueltas de origen reciente que dan lugar a
una flecha. En su zona sur, alrededor del faro, existen diversos yacimientos arqueolégicos, como
una factoria romana de salazones y un asentamiento hispano-musulman. Frente a sus costas tuvo
lugar en 1805 la famosa Batalla de Trafalgar.

Superficie: 241.876 m?
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EQUIPAMIENTOS DE USO PUBLICO

OFICINA DEL PARQUE NATURAL “LA BRENA Y MARISMAS DEL BARBATE”
Municipio: San Fernando
Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Datos de contacto:
Direccion: C/Coghen s/n. 11100. San Fernando (Céadiz).
Teléfono: 956590405/956590971 - Fax: 956880259

E-mail: pn.bahiadecadiz.cma@juntadeandalucia.es

AREA RECREATIVA “DEHESA DE ROCHE”
Municipio: Conil de la Frontera

Espacio Natural: No

Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacion

AREA RECREATIVA “LAS QUEBRADAS”

Municipio: Vejer de la Frontera

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacion

AREA RECREATIVA “JARILLO”

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Apoyo a la recreacion
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AREA RECREATIVA “MAJADALES DEL SOL”
Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Servicio principal: Apoyo a la recreacion

MIRADOR “DE TRAFALGAR”

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Contemplacién paisajistica y de la naturaleza.

MIRADOR “EL ACANTILADO”

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Contemplacién paisajistica y de la naturaleza

SENDERO “TORRE DEL TAJO”

Trayecto: Lineal

Longitud: 1,6 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 2 h.

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Pinar, de interés botanico y faunistico.

- Torre almenara del siglo XVI, la Torre del Tajo.
- El Acantilado, de interés paisajistico.
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SENDERO “ACANTILADO”

Trayecto: Lineal

Longitud: 6,2 Km

Dificultad: Media

Tiempo estimado: 4,5 h.

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Playa de la Hierbabuena.

- Torre del Tajo y Acantilado.

- Cafos de Meca.

SENDERO “MARISMAS DEL BARBATE”

Trayecto: Circular

Longitud: 9 Km

Dificultad: Media

Tiempo estimado: 4 h.

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate
Titularidad: Ayuntamiento

Elementos de interés:

- Marismas del rio Barbate.

- Antiguo muro de defensa contra las avenidas del rio.
- Interés faunistico.
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SENDERO “JARILLO-TORRE DE MECA”
Trayecto: Lineal

Longitud: 3,3 Km.

Dificultad: Media-baja

Tiempo estimado: 2 h.

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Areas Recreativas Jarillo y Majales del Sol.

- Pinar de pino pifionero.

- Restos de un antiguo “arboretum” de eucaliptos.
- La Torre de Meca.

SENDERO “CANOS-TORRE DE MECA”
Trayecto: Lineal

Longitud: 2,3 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 2 h.

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Cafios de Meca.

- Torre de almenara de Meca.

- Interés paisajistico.
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CARRIL CICLOTURISMO “VEJER, CAMPINA Y MARISMA”
Trayecto: Circular

Longitud: 19 Km.

Dificultad: Media/Alta

Tiempo estimado: 3 h.

Sendero en bicicleta

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate
Elementos de interés:

- El casco histérico de Vejer.

- El area recreativa “Las Quebradas”.

- Las marismas del Barbate.

- Las vistas panoramicas sobre las marismas y los pinares.

CARRIL CICLOTURISMO “BARBATE, PINAR Y ACANTILADO”
Trayecto: Circular

Longitud: 24 Km.

Dificultad: Media/Alta

Tiempo estimado: 4 h.

Sendero en bicicleta

Municipio: Barbate

Espacio Natural: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate
Elementos de interés:

- Vistas panoramicas sobre las marismas del Barbate y los pinares.
- La ermita de San Ambrosio, de origen visigodo.

- Latorre del Tajo.

- El acantilado.

- La playa de la Hierbabuena.
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ITINERARIO “TORRE DEL TAJO-CANOS DE MECA”

Trayecto: Lineal.

Dificultad: Baja.

Duracion aproximada: 4 horas.
Municipios: Barbate.

Espacios Naturales Protegidos: Parque
Natural de La Brefia y Marismas del Barbate,
Monumento Natural Témbolo de Trafalgar.
Ecosistemas litorales: Pinares, acantila-
dos, playas.

Principales actividades humanas: Torres
almenaras.

En primer lugar recorreremos el sendero Torre del Tajo para conocer esta Torre y el Acantilado de
Barbate, elementos caracteristicos del Parque Natural La Brefia y Marismas del Barbate. A con-
tinuacion, volveremos por el mismo camino y nos dirigiremos en autobus hacia Los Cafios de
Meca. Tras dar un pequefio paseo por esta zona, nos pararemos a descansar en el Area Recrea-
tiva “Caflos de Meca” y posteriormente volveremos al autobuls para realizar la dltima visita: el
Toémbolo de Trafalgar.

1. Sendero Torre del Tajo
En el punto kilométrico 3,5 de la carretera que une Barbate con Cafios de Meca se encuentra una
zona de aparcamiento desde la que comienza este sendero.

A lo largo del recorrido estaremos rodeados de una densa vegetacion, en la que predomina el
pino pifionero. Ademas, podremos identificar otras especies tipicas de estos ecosistemas como
el acebuche, el palmito, la retama, el jaguarzo y el enebro, especie en peligro de extincion que
tiene en esta zona una de sus mayores poblaciones.

Trataremos de identificar también la avifauna que vive entre esta masa vegetal aunque no
resultara facil al tratarse de especies de pequefio tamafio como la abubilla, el jilguero o el herre-
rillo comun.

2. Torre del Tajo y Acantilado
Una vez alcanzamos el Acantilado podremos ver la Torre del Tajo que permanece oculta tras
los pinos durante la mayoria del trayecto a pesar de elevarse a mas de 100 metros de altitud.
Se trata de una torre de almenara del siglo XVI cuya principal labor era prevenir los ata-
ques de los piratas que durante esa época asolaban nuestras costas. Cuando el vigia divisa-
ba alguna amenaza, lanzaba sefiales de fuego o humo para alertar a otras torres y costas.
El Mirador del Acantilado nos ofrece unas vistas espectaculares del litoral gaditano, divisan-
dose la ensenada de Barbate y las sierras del Retin, Plata y San Bartolomé.

Torre del Tajo, Barbate (Foto: F. Bueno)
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3. Canos de Meca
A la vuelta del sendero nos subiremos al autobus y nos dirigiremos hacia la playa de Cafios de Meca.
Daremos un paseo por la base del acantilado, pudiendo apreciar el efecto erosivo que el viento y las
olas tienen sobre las paredes de éstos. En efecto, podremos observar enormes bloques de roca cal-
carenitica que se han desprendido del acantilado y que, con el paso del tiempo, seran disgregados
por los principales agentes modeladores de nuestras costas: el viento y el oleaje.

Nos subiremos de nuevo al autobus y nos dirigiremos hacia el Témbolo de Trafalgar muy
cerca de donde nos encontramos.

4. Témbolo de Trafalgar
El Témbolo de Trafalgar es un Monumento Natural de aproximadamente 242.000 m2. Se trata de
un islote de calcarenita unido a la costa por un doble témbolo arenoso.

Ademas de estas caracteristicas de naturaleza geoldgica, el Témbolo posee en su zona sur
un importante patrimonio cultural constituido por varios yacimientos arqueoldgicos entre los que
destacan una factoria romana de salazones y un asentamiento hispano-musulman.

Daremos un paseo por este entorno imaginando cémo serian estas costas hace 200 afios,
cuando tuvo lugar la Batalla de Trafalgar.
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(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)
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Croquis del itinerario “Torre del Tajo-Canos de Meca”
(Mapa: Elaboracién propia, Junta de Andalucia)
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OTRAS VISITAS DE INTERES

PUERTO PESQUERO DE CONIL

Municipio: Conil de la Frontera.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Aguas costeras, actividad pesquera, artes tradicionales (almadraba).

“EL PALMAR” DE VEJER

Municipio: Vejer de la Frontera.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Playas y dunas, estabilizacion de dunas, vegetacion caracteristica, urbaniza-
cién, turismo de sol y playa.

MARISMAS DEL “BARBATE “

Municipio: Barbate.

Espacio Natural Protegido: Parque Natural “La Brefia y Marismas del Barbate”.

Interés de la visita: Marismas transformadas, rio, cafos y canales, avifauna caracteristica.
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Isla de Tarifa (Foto: Consejeria de Medio
Ambiente, Junta de Andalucia)

CONTEXTO

Los municipios litorales de la comarca del Campo de Gibraltar son Tarifa, Algeciras, Los Barrios, La
Linea de la Concepcién y San Roque.

La linea de costa abarca 98 kilometros, estando el 54% de esta extension protegido. Los
espacios Naturales Protegidos de esta comarca son: el Parque Natural “del Estrecho” y el Parque
Natural “Los Alcornocales”; los Parajes Naturales “Playa de Los Lances”, “Estuario del Guadiaro”
y “Marismas del Palmones”; y el Monumento Natural “Duna de Bolonia”.

En el Campo de Gibraltar encontramos las mejores representaciones de dunas de nuestro lito-
ral con la duna de Bolonia y la duna de Valdevaqueros. También destacan en esta zona las sie-
rras litorales y los acantilados, que originan impresionantes fondos rocosos.

La actividad portuaria del Puerto Bahia de Algeciras supone un importante pilar de la econo-
mia de la zona, junto con la actividad industrial que se desarrolla a lo largo de toda la Bahia. Los
parques edlicos son también una de las actividades mas caracteristicas de la comarca, propicia-
dos por las condiciones climaticas que en ella se dan.

Situacion del Campo de Gibraltar
(Mapa: Elaboracién propia)
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Parque Natural del “Estrecho” (Foto: A. Artolachipi)

Parque Natural “Los Alcornocales”
(Foto: A. Artolachipi)

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

PARQUE NATURAL “EL ESTRECHO”

El Parque Natural del Estrecho se encuentra en el extremo sur de la Peninsula Ibérica y protege
el espacio maritimo-terrestre del litoral desde la Ensenada de Getares (Algeciras) hasta el Cabo
de Gracia (Tarifa). Las costas del parque estan bafiadas por dos mares: en el este por el Mar Medi-
terraneo y en el oeste por el Océano Atlantico. El Estrecho de Gibraltar, que une estos mares y
que separa Europa de Africa, es lugar de paso de aves migratorias y mamiferos marinos.

Este espacio protegido es el parque natural mas meridional del continente europeo y une valo-
res ecologicos, paisajisticos, historicos y culturales de caracteristicas singulares.

La unién de dos mares convierte el medio marino en un enclave privilegiado que alberga una
biodiversidad excepcional de extraordinario interés. El clima de la zona se distingue por tempe-
raturas muy suaves y una estacién seca con ausencia total de lluvias.

La superficie declarada como Parque es de 18.931 ha, de la cuales 9.684 es del &mbito terres-
tre y 9.247 corresponden al medio marino.

PARQUE NATURAL “LOS ALCORNOCALES”
El Parque Natural de los Alcornocales contiene el alcornocal mas extenso de la Peninsula Ibérica
y uno de los mayores del mundo. Este Parque esta situado entre las provincias de Cadiz y Mala-
ga y forma una franja que conduce desde el interior de las estribaciones de las sierras gaditanas
hasta las sierras litorales de Tarifa.

La superficie de Parque en municipios litorales suma un total de 44.511 ha, siendo éstos Tari-
fa, Algeciras y Los Barrios.

La diversidad de este Parque, sus paisajes y sus tradiciones mas arraigadas, entre las que
destaca el descorche del alcornoque, hacen de este entorno natural una visita obligada de todo
el que esté en sus proximidades.
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PARAJE NATURAL “PLAYA DE LOS LANCES”
Playa de gran belleza paisajistica situada en el término municipal de Tarifa. En ella desembocan
tres rios, presentando a lo largo de sus 7 kildmetros una peculiar depresion inundable en la que
se asientan numerosas especies de avifauna acuatica.

Superficie: 226 Ha.

PARAJE NATURAL “MARISMAS DEL PALMONES”
Zona de estuario y marismas junto a la cual encontramos una formacién dunar con gran variedad
de especies de flora tipica de estos ecosistemas. Situadas en los términos municipales de Alge-
ciras y Los Barrios, las marismas del Palmones conforman un interesante paisaje con encharca-
mientos estacionales en los corrales interdunares de importante valor ecoldgico.

Superficie: 58 Ha.
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Paraje Natural “Playa de Los Lances”
(Foto: Direccion General de Costas, Ministerio de
Medio Ambiente)

Paraje Natural “Marismas del Palmones”
(Foto: A. Artolachipi)
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PARAJE NATURAL “ESTUARIO DEL GUADIARO”
Humedal con escasa influencia mareal caracteristica del Mediterraneo y con ausencia de vegeta-
cién haldfita. Debido a su situacion estratégica en las rutas migratorias del Estrecho, en este
estuario se asienta una gran variedad de avifauna marina. Localizado en el término municipal de
San Roque.

Superficie: 27 Ha.

Paraje Natural “Estuario del Guadiaro”
(Foto: A. Artolachipi)

MONUMENTO NATURAL “DUNA DE BOLONIA”
Duna activa de mas de 30 metros de altura situada en el istmo de Punta Camarinal, en la costa
suratlantica de Cadiz. Abierta hacia los vientos de levante, en sus proximidades se encuentra el
yacimiento arqueol6gico romano de Baelo Claudia.

Superficie: 131.675 m2

Monumento Natural “Duna de Bolonia”
(Foto: A. Artolachipi)
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EQUIPAMIENTOS DE USO PUBLICO

OFICINA DEL PARQUE NATURAL “DEL ESTRECHO”
Municipio: San Fernando
Espacio Natural: Parque Natural “Bahia de Cadiz”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Datos de contacto:
Direccion: C/Coghen s/n. 11100. San Fernando (Céadiz).
Teléfono: 956590405/956590971
Fax: 956880259

E-mail: pn.bahiadecadiz.cma@juntadeandalucia.es

OFICINA DEL PARQUE NATURAL “LOS ALCORNOCALES”

Municipio: Alcala de los Gazules

Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Datos de contacto:
Direccion: Pza. San Jorge n° 1. Casa Cabildo. Alcala de los Gazules (Cadiz).
Teléfono: 956420277/956413307/956413308
Fax: 956420511

E-mail: pn.alcornocales.cma@juntadeandalucia.es

AREA RECREATIVA “LA PENA”

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacion
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AREA RECREATIVA “LOS TORNOS”

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacion

AREA RECREATIVA “EL BUJEO”

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Apoyo a la recreacion

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “BOLONIA”
Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “GUADALMESI”
Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Ayuntamiento

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “EL CABRITO”
Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.
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OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “VALLE DEL SANTUARIO”
Municipio: Tarifa

Espacio Natural: No

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “PUERTO DE FACINAS”
Municipio: Tarifa

Espacio Natural: No

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

OBSERVATORIO DE USO PUBLICO “EL ALGARROBO”
Municipio: Algeciras

Espacio Natural: No

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Servicio principal: Observacion de la fauna silvestre.

SENDERO “BOLONIA-FARO CAMARINAL”
Trayecto: Lineal

Longitud: 4,2 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 2,5 h.

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Patrimonio histérico-cultural.

- Pinares y eucaliptales sobre arenas estabilizadas y bujeos arcillosos.
- Faro Camarinal, de interés paisajistico.
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SENDERO “DUNA DE BOLONIA”

Trayecto: Circular

Longitud: 3,59 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 2 h.

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Playa de Bolonia.

- El Monumento Natural duna de Bolonia.

- Barreras de cafizos y plantacion de pinos.

SENDERO “BOLONIA-SILLA DEL PAPA”
Trayecto: Lineal

Longitud: 8,1 Km.

Dificultad: Media

Tiempo estimado: 3,5 h.

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Antigua ciudad romana de Baelo Claudia.
- La Silla del Papa, en la Sierra de la Plata.
- Interés paisajistico.
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SENDERO “PUNTA SECRETA-PUNTA ACEBUCHE”
Trayecto: Lineal

Longitud: 3,54 Km.

Dificultad: Media

Tiempo estimado: 2 h.

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “del Estrecho”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Interés geoldgico.

- Plataformas de abrasion o la erosion provocada por el viento en la arenisca.
- Urbanizacion Punta Carnero.

SENDERO “RIO GUADALMESI”
Trayecto: Circular.

Longitud: 7 Km.

Dificultad: Media

Tiempo estimado: 3 h.

Municipio: Tarifa

Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Elementos de interés:

- Canuto del Rio Guadalmesi.

- Acantilados de interés paisajistico.

- Flora tipica de selva tropical.
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SENDERO “RiO DE LA MIEL”

Trayecto: Lineal

Longitud: 7 Km.

Dificultad: Baja

Tiempo estimado: 3 h.

Municipio: Algeciras

Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”

Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente

Elementos de interés:

- Vegetacion tipica del Parque Natural de Los Alcornocales: alcornoques, quejigos,...
- Cauce del Rio de la Miel, con pozas de agua y cascadas de distintos tamafios.
- Molinos de agua abandonados y un antiguo puente medieval.

CARRIL CICLOTURISMO “EL CABRITO-PUERTO BUJEO”

Trayecto: Circular

Longitud: 19 Km.

Dificultad: Media/Alta

Tiempo estimado: 3 h.

Sendero en bicicleta

Municipio: Algeciras

Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”

Elementos de interés:

- Interés botanico, con vegetacion tipica del Parque Natural de Los Alcornocales, bosque de
niebla,...

- El Llano del viento, donde nos encontramos unos grandes generadores edlicos.

- Mirador del Estrecho, de interés paisajistico.
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CENTRO DE INTERPRETACION “HUERTA GRANDE”
Municipio: Tarifa
Espacio Natural: Parque Natural “Los Alcornocales”
Titularidad: Consejeria de Medio Ambiente
Datos de contacto:

Direccion: Bda. El Pelayo, Ctra. Nacional 340, Km. 96. Algeciras (Cadiz).

Teléfono: 956679161

Fax: 956679829

E-mail: huertagrande@arrakis.es
Descripcion:
La finca Huerta Grande se encuentra en el Parque Natural de los Alcornocales. Dentro de sus ins-
talaciones hay un Centro de Recuperacién de Fauna, un complejo de turismo rural (concesion de
la Consejeria a particulares), un centro de visitantes del Parque Natural de los Alcornocales, los
alojamientos de la Fundacién MigreS, y la propia Fundacion MigreS.
Cuenta con paneles interpretativos, imagenes audiovisuales, folletos, fotografias y artesania del
corcho, que ofrecen una amplia vision del espacio natural y su aprovechamiento.

192

EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Manual pora of profion



EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Mansal, par o profion

ITINERARIO “DUNA DE BOLONIA-SIERRA DE LA PLATA”

Trayecto: Circular (primer tramo) y lineal
(segundo tramo).

Dificultad: Media.

Duracion aproximada: 4 horas.
Municipios: Tarifa.

Espacios Naturales Protegidos: Parque
Natural del Estrecho, Monumento Natural
Duna de Bolonia.

Ecosistemas litorales: Playas, dunas, sie-
rras litorales.

Principales actividades humanas:
Deportes acudticos, sol y playa, estabiliza-
cion de dunas, patrimonio cultural.

Comenzamos haciendo un recorrido por la playa de Bolonia hasta llegar a la duna. Nos detendre-
mos a estudiar esta formacién y luego continuaremos el recorrido bordeando este Monumento
Natural por una zona con mas vegetacién. Una vez alcancemos el punto de inicio visitaremos las
ruinas de Baelo Claudia. Tras esta interesante parada ascenderemos por un camino hasta adentrar-
nos en la Sierra de la Plata, donde podremos conocer las caracteristicas mas definitorias de las sie-
rras litorales.

1. Playa de Bolonia
El recorrido comienza en las proximidades de Baelo Claudia. Daremos un paseo a lo largo de
esta playa pudiendo observar, si nos encontramos en la temporada adecuada, los distintos usos
gue también convergen en una playa natural. Podremos ver distintas actividades de ocio que se
desarrollan en este habitat como son el turismo de sol y playa, la practica de deportes acuati-
cos como el windsurf, el flysurf o la navegacion deportiva.

Durante el paseo podemos detenernos a observar los arribazones que se encuentran en la orilla y
tratar de averiguar cual es su procedencia.

2. Duna de Bolonia

Esta impresionante formacién arenosa ocupa una superficie aproximada de 131.675 m?2 y puede
alcanzar una altura de hasta 30 metros. Durante esta parada podemos hacer un breve repaso de
los distintos vientos predominantes de nuestro litoral y tratar de averiguar cual de ellos es el res-
ponsable de la forma y magnitud que ha adoptado esta duna.

Bordearemos esta formacion en el camino de regreso. Veremos que por esta parte la vegeta-
cién es mucho mas abundante, predominando especies tipicas de los arenales costeros, origina-
dos por los vientos de levante, y que colonizan con facilidad este medio al estar adaptadas a unas
condiciones de inestabilidad del sustrato y enterramiento parcial de su parte aérea.

Podremos apreciar como el hombre ha intentado frenar el avance de esta duna con planta-
ciones de pinos y barreras de cafizo.

Duna de Bolonia (Foto: Consejeria de Medio
Ambiente, Junta de Andalucia)
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3. Ruinas de Baelo-Claudia
Al final de este recorrido circular llegamos a las proximidades del yacimiento arqueolégico Baelo
Claudia, antigua ciudad romana. Visitaremos este lugar haciendo un recorrido por las ruinas y tra-
tando de imaginarnos cémo seria este entorno en la época romana.

El hallazgo de este tipo de yacimientos es esencial a la hora de construir la historia de nues-
tro litoral, por tanto, su conservacion es muy importante para conocer lo maximo posible de nues-
tro pasado y permitir a las generaciones futuras participar de él.

4. Sierra de La Plata
Tras la visita a las ruinas romanas, tomaremos un sendero que parte del aparcamiento de este
complejo arqueolégico y ascenderemos unos metros hasta un punto de la Sierra de la Plata en el
cual podamos identificar la vegetacién caracteristica de las sierras litorales (alcornoques, acebu-
ches, matorrales) y estudiar desde este sitio la morfologia de la linea costera.

Trataremos de distinguir las diferencias entre este tipo de costas, de origen rocoso, de las ori-
ginadas a partir de un fondo marino arenoso.

Baelo Claudia (Foto: Consejeria de Medio Ambiente,
Junta de Andalucia)
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Croquis Itinerario “Duna De Bolonia-Sierra De La
Plata” (Mapa: Elaboracion propia)
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OTRAS VISITAS DE INTERES

AVISTAMIENTO DE CETACEOS

Municipio: Tarifa.

Espacio Natural Protegido: Parque Natural “del Estrecho”.

Interés de la visita: Avistamiento de mamiferos marinos, principalmente ballenas y delfines,
aguas costeras.

PUERTO DE ALGECIRAS

Municipio: Algeciras.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Aguas costeras, actividad portuaria: comercial e industrial, pesquera, deportiva.

PARAJE NATURAL “MARISMAS DEL PALMONES” Y DUNAS COLINDANTES

Municipio: Algeciras, Los Barrios.

Espacio Natural Protegido: Paraje Natural “Marismas del Palmones”.

Interés de la visita: Estuario y marismas asociadas, dunas, encharcamientos en los corrales
dunares, vegetacion y fauna caracteristica, presion urbana e industrial, transporte maritimo de
mercancias, sol y playa.

PLAYA DE “LOS PORTICHUELOS” Y SIERRA “CARBONERA”

Municipio: La Linea de la Concepcioén

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Playa natural sin urbanizar, sierra litoral, vegetacién caracteristica, turismo de
sol y playa.

LAGUNA DE “TORREGUADIARO”

Municipio: San Roque.

Espacio Natural Protegido: No.

Interés de la visita: Laguna, playa, pequefia duna, vegetacion palustre, avifauna marina y lacus-
tre, actividad urbanistica y turistica.
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GLOSARIO

Abrasion: Proceso de desgaste o de destruccién del terreno en el que hay pérdida de material
producido por agentes externos (olas, lluvia, actividad de los organismos, etc.).

Actividades econdmicas litorales: Trabajos realizados en las areas litorales para satisfacer
necesidades humanas siguiendo, en general, los principios del beneficio y el animo de lucro.
Actividades primarias o extractivas: Conjunto de actividades productivas no transformadoras
basadas en el aprovechamiento de algunos recursos naturales ya sean bioldgicos (agricultura,
pesca, recoleccion de algas, etc.) o geoldgicos e hidroldgicos (petroleo, gas, arena, energia mare-
omotriz, etc.).

Actividades secundarias o industriales: Conjunto de actividades definidas a la vez por la natu-
raleza de su produccion (bienes materiales distintos por la agricultura o la pesca) y por el tamafio
de sus empresas que, incluso cuando es modesto, diferencia la industria del artesanado.
Actividades terciarias: Conjunto de actividades de servicios (administracién, turismo, comercio,
transporte, etc.).

Acuifero: Cuerpo, capa o macizo de roca permeable, que comporta una zona saturada y es sufi-
cientemente conductor de agua para permitir el depdsito y el desagiie de una capa subterranea.
Afloramiento: En oceanografia, zona que ascienden a la superficie aguas profundas ricas en
nutrientes y, por ello, de elevada productividad primaria.

Amplitud de marea: Diferencia en altura entre el nivel del agua en la bajamar y el nivel del agua
en la pleamar.

Arbustivo: Relativo a un conjunto de plantas lefiosas con tallos ramificados desde la base, de 1
a 4 metros, llamado también matorral.

Arbéreo: Relativo a un conjunto de arboles, caracterizados por ser fuertemente lefiosos,
provistos de tronco y de ramas que pueden alcanzar grandes dimensiones (entre 7 y 130
metros de altura).

Arrecife artificial: El conjunto de elementos o0 médulos, constituidos por diversos materiales iner-
tes, o bien, los cascos de buques de madera especificamente adaptados para este fin que se dis-
tribuyen sobre una superficie delimitada del lecho marino.
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Avifauna: Comunidad de aves de una zona o de un habitat determinado.

Bajamar: Minima altura alcanzada por el agua en la costa durante la marea baja.

Bentonico: Perteneciente o relativo al bentos, que vive en el fondo.

Biocenosis: Conjunto de organismos vegetales o animales que conviven en un lugar determinado.
Biodiversidad: Variedad de las especies de una comunidad o area geografica.

Biomasa: Materia total de los seres vivos que viven en un lugar determinado.

Biotopo: Espacio con unas condiciones ambientales adecuadas para que en él se desarrolle una
determinada comunidad de seres vivos.

Cadena tréfica: Jerarquizacion de los seres vivos en funciéon de su modo de alimentacién.
Caladero de pesca: Area geogréfica sujeta a medidas de gestién o conservacién singulares,
basado en criterios ecoldgicos.

Capacidad de carga: Nivel de uso al cual un recurso natural o antropizado puede ser sometido
sin que pierda la capacidad de mantener sus caracteristicas naturales a lo largo del tiempo.
Cardumen: Grupo de peces que nadan o se alimentan juntos.

Carnivoro: Animal que se alimenta de otros animales.

Colmatacion: Proceso de relleno de un habitat acuatico o una depresién del relieve por sedimen-
tos de tipo limoso transportados por cualquier agente.

Conservacion: Proteccion y gestion de los recursos naturales (suelo, agua, vida silvestre, etc.) de
forma continua y racional, con el fin de asegurar la produccién sostenible y la obtencion de opti-
mos beneficios tanto sociales y econémicos como ambientales.

Contaminacién: En sentido amplio, cualquier tipo de impureza, materia o influencias fisicas (rui-
dos y radiacion), en un determinado medio y en niveles mas altos de lo normal. En sentido mas
restrictivo se refiere a aquellas impurezas que, por su cantidad o intensidad, pueden ocasionar
peligro o dafio en el sistema ecolégico.

Demersal: Organismo que nada en la columna de agua, pero cerca del fondo, al que se aproxi-
ma para alimentarse.

Depuracién: Conjunto de operaciones necesarias para eliminar contaminantes, disueltos o
no, de las aguas residuales hasta un nivel que permita el vertido de éstas en las aguas de
superficie.

199



ANEXO0S
Glosario

Deriva litoral: Corriente marina, paralela a la costa, que se produce por multiples causas, entre
las que destacan el viento y el oleaje, y que provoca el transporte de grandes cantidades de arena
que son depositadas a lo largo de la orilla o de forma paralela a ésta.

Desarrollo sostenible: Es el desarrollo basado en el uso racional de los recursos, que permita
utilizarlos también a las generaciones futuras.

Descomponedor: Organismo (bacterias, hongos) que trasforma materia organica muerta en
materia inorganica.

Detritivoro: Animal que se alimenta de detritos.

Detritos: Fragmentos de una estructura, restos desmenuzados de organismos muertos.
Dragado: Actividad destinada a retirar grandes cantidades de sedimentos marinos.
Ecosistema: Unidad ecoldgica compuesta por el biotopo y una o mas comunidades de organis-
mOsS que ocupan un area geografica amplia.

Ecotono: Zona de transicion, region situada entre dos ecosistemas y que presenta caracteristi-
cas de ambos.

Emision: Liberacion de contaminantes por las fuentes productoras. Se expresa en unidades de
cantidad de sustancia contaminante por unidad de tiempo.

Emisario submarino: Conducto para efectuar vertidos de origen industrial o urbano en el mar, a
cierta distancia de la linea de costa.

Endémico: Se dice de aquella especie originaria y exclusiva de la regién donde habita.
Endofauna: Animales que viven en el interior del sustrato, generalmente se aplica a los que viven
en sustratos blandos.

Epibionte: Vegetal o animal que vive sobre otro organismo usandolo como soporte.

Epifauna: Fauna que vive sobre la superficie del sustrato o fija al mismo.

Epifito: Organismo vegetal o animal que vive sobre un vegetal usandolo como soporte y sin ali-
mentarse del mismo.

Erosién marina: Ataque del litoral por la accién del mar.

Esciafilo: Organismo que muestra una marcada preferencia por los lugares umbrios.
Escorrentia: Movimiento de las aguas continentales bajo la accién de la gravedad.
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Esfuerzo pesquero: La intensidad con que es ejercida la actividad pesquera, medida con la
capacidad de un buque, seguin su potencia y arqueo, el tiempo de actividad del mismo y otros
parametros que puedan incidir en su intensidad de pesca.

Espacios naturales protegidos: Aquellos espacios que contengan elementos y sistemas natu-
rales de especial interés o valores naturales sobresalientes y sean declarados como tales por la
normativa vigente.

Especies aléctonas: Aquellas establecidas en una zona de la que no es originaria.

Especies amenazadas: Aquellas que se consideran en peligro de extincion, sensibles a la alte-
racion de su habitat, vulnerables y de especial interés.

Especies autéctonas: Aquellas originarias y propias del lugar donde se encuentran.

Estolén: Brotes laterales o prolongaciones de un tallo o cuerpo central que generan nuevos indi-
viduos. En un alga, parte rastrera fijada por rizoides sobre la que se desarrollan los ejes erectos.
Eutrofizacion: Incremento de nutrientes en el agua que provoca un exceso de produccién prima-
ria. La descomposicion de la gran cantidad de materia organica producida provoca un conjunto
de cambios quimicos, fisicos y bioldgicos en el agua, entre los que destaca la disminucién de la
concentracion de oxigeno disuelto.

Estenohalino: Se dice de la especie que no soporta grandes variaciones de salinidad.
Eurihalino: Se dice de la especie capaz de soportar grandes variaciones de salinidad.
Fanerégama: Son las plantas con flores, frutos y semillas.

Factor abiético: Cualquier factor fisico o quimico del medio que actla sobre los seres vivos
(humedad, luminosidad, temperatura, pH, salinidad, presion, etc.).

Factor biético: Cualquier componente vivo del medio que actda sobre los organismos (preda-
cion, competencia, parasitismo, territorialidad, etc.).

Factor limitante: Cualquier factor del medio (sea bidtico o abiético) que condiciona la presencia
o la abundancia de individuos de una o mas especies en un determinado lugar.

Feodfitas: Algas pardas.

Fertilizantes: Sustancia que se afiade a los suelos de explotaciones agricolas para mejorar el ren-
dimiento de los cultivos. Existen fertilizantes organicos (compost, estiércol) e inorganicos o mine-
rales.
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Fitoplancton: Parte del plancton constituida por las moneras y protoctistas con capacidad foto-
sintética.

Flecha litoral: Lengua de arena, estrecha y alargada, originada por la acumulacién de materiales
aportados por la deriva litoral en la desembocadura de un rio. Por la confluencia de las corrientes
y fluviales, las flechas litorales se proyectan en sentido oblicuo o paralelo a linea de costa, aun-
que se mantienen unidas a esta por uno de sus extremos.

Flysch: Formacion sedimentaria, originada por aportes marinos, que se caracteriza por la alter-
nancia de materiales finos (arcillas y margas) acumulados en estratos poco potentes y materiales
mas groseros (normalmente areniscas) que forman estratos mas potentes.

Fotéfilo: Se dice de un organismo que se desarrolla en lugares bien iluminados.

Fotosintesis: Produccion de materia organica a partir del diéxido de carbono, la energia lumini-
ca y sustancias minerales.

Fragilidad: Grado de susceptibilidad al deterioro de un medio ante la incidencia de determinados
usos del mismo. Indica la capacidad de observacion de posibles alteraciones sin pérdida de calidad.
Habitat: Espacio con determinadas condiciones abidticas y bidticas donde vive un determinado
organismo o conjunto de organismos. El habitat de una especie puede incluir uno o varios biotopos.
Haléfilo: Califica a un organismo que vive en los medios salados (aguas o suelos).

Herbaceo: Relativo a un conjunto de plantas no lefiosas y de pequefio porte.

Herbivoro: Animal que se alimenta exclusiva o principalmente de vegetales.

Hidrodinamismo: Accién producida por el agua.

Higréfilo: Vegetal adaptado a lugares con una alta humedad en suelos y en el aire.

Hipersalino: Se dice de las aguas con una salinidad alta (mayor de 40).

Ictiéfaga: Especie que se alimenta de peces.

Ictiofauna: Conjunto de la fauna formado por peces.

Impacto: Efecto que una determinada actuacién provoca en el medio donde se lleva a cabo y en
otros, adyacentes o no. El impacto puede ser positivo (beneficioso para el medio) o negativo (per-
judicial).

Inmisién: Recepcion de una sustancia contaminante por el medio ambiente. Nivel de una sustan-
cia contaminante en el medio receptor.
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Intermareal: Franja situada entre los limites de la pleamar y la bajamar, afectada por las mareas
y el barrido de las olas. Se corresponde con el piso mesolitoral.

Isébata: Curva para la representacion cartografica que une los puntos de igual profundidad en
océanos y mares, asi como en lagos grandes.

Limicola: Ave que se caracteriza por la utilizacién, con fines alimenticios, de habitats con aguas
someras y de zonas intermareales. Morfolégicamente, presenta picos y patas grandes en relacion
al tamafo corporal.

Litificacién: Conversion de un suelo movil a uno en estado de roca.

Litoral: Area dinamica de transicién donde el mar v la tierra interaccionan y que incluye el mar-
gen terrestre y marino. Los limites de las zonas costeras varian dependiendo de las condiciones
biogeograficas, el tipo de problemas presentes, asi como de los usos y actividades que se des-
arrollan, el sistema legal, etc.

Lluvia acida: Precipitacion en la que el agua contiene &cidos en disolucion. Se forman estos aci-
dos por la reaccién del agua de la lluvia con éxidos de azufre y de nitrégeno emitidos a la atmos-
fera normalmente como consecuencia de procesos industriales. Las lluvias acidas constituyen un
factor de deterioro de las especies vegetales (defoliacion, decoloracion) y de los suelos.

Marea muerta: Marea con la intensidad minima (el menor coeficiente) dentro de los ciclos marea-
les quincenales o estacionales, debido a las fuerzas de atraccién del Sol y la Luna sobre la Tierra.
Marea viva: Marea que alcanza la maxima intensidad (el mayor coeficiente) dentro de los ciclos marea-
les quincenales o estacionales, debido a las fuerzas de atraccion del Sol y la Luna sobre la Tierra.
Maresia: Efecto salinizador producido en las cercanias de la costa como consecuencia del efec-
to de salpicadura (particulas de agua salada arrastradas por el viento).

Meséfilo: Organismo vivo cuyas necesidades de agua (en el suelo) y de humedad atmosférica
son moderadas.

Migracion: Movimientos ciclicos de un animal entre areas separadas que son utilizadas en esta-
ciones distintas o en condiciones ambientales diferentes.

Molino de marea: Maquina destinada a la molturacion de grano en los que se aprovecha la fuer-
za de las mareas como fuente de energia. Se ubican en cafios propicios donde el agua del mar,
por medio de la pleamar, llega con gran facilidad para alimentar la presa.
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Necton: Conjunto de animales de la zona pelagica capaces de moverse de forma activa e inde-
pendiente de los movimientos del mar.

Nutriente: Cada uno de los compuestos (inorganicos, organicos o iones) necesarios para el cre-
cimiento de los vegetales (principalmente, nitratos y fosfatos).

Oligohalino: Se dice de las aguas con baja salinidad (inferior a 5).

Oligotroéfico: Dicho de las aguas con baja concentracion de nutrientes y, en consecuencia, con
escasa productividad primaria.

Omnivoro: Animal que se alimenta de un amplio espectro de recursos nutricios tanto animales
como vegetales.

Paisaje: Es fundamentalmente informacion que el hombre recibe de su entorno ecolégico; una
interpretacion intencionada a partir de las capacidades multisensioriales, pero también modelada
por los factores culturales, los valores estéticos y los estados emocionales.

Parasito: Organismo animal o vegetal que vive a costa de otro de distinta especie, alimentando-
se de él sin llegar a matarlo.

Patrimonio ambiental y cultural: El patrimonio considerado desde una perspectiva general, es
el conjunto de elementos naturales o culturales, materiales o inmateriales, heredados del pasado
o creados en el presente, en donde un determinado grupo de individuos reconocen sus sefias de
identidad.

Patrimonio natural: Conjunto de bienes naturales que constituyen la riqueza ecoldgica de un espacio.
Pelagico: Organismo que vive en las aguas libres, nadando o suspendido en ellas. Suele aplicar-
se con preferencia a los que viven en las aguas abiertas que se sittan fuera de la plataforma con-
tinental.

Pionera (o colonizadora): Se dice de aquellas especies 0 comunidades que son las primeras en ins-
talarse en una determinada zona o biotopo. Constituyen las primeras etapas de sucesion ecoldgica.
Piso circalitoral: Franja benténica que se extiende desde el nivel inferior del piso infralitoral hasta
la maxima profundidad a la que llega luz suficiente para permitir la vida de algas pluricelulares.
Piso infralitoral: Franja benténica comprendida entre el nivel en el que la inmersién es permanen-
te, o casi permanente, y el nivel en el que la luz incidente no permite la supervivencia de algas
fotofilas.
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Piso mesolitoral: Franja benténica situada entre los niveles medios de pleamar y bajamar, definida
por la presencia de comunidades adaptadas a soportar inmersiones y emersiones periddicas.

Piso supralitoral: Franja bentonica que esta sometida a la influencia directa de la humectacion y
de las salpicaduras del mar (salvo en mareas maximas excepcionales) pero que nunca se sumer-
ge y queda por encima de la zona de barrido de las olas.

Planctivoro: Animal que se alimenta de plancton.

Plancton: Conjunto de organismos que viven suspendidos en la masa de agua de forma pasiva
0 con escasa autonomia.

Plataforma continental: Parte del continente sumergida bajo la linea de costa, con una profun-
didad que varia desde 0 a 200 metros y con pendiente reducida. La plataforma continental es el
sustrato de la zona neritica.

Plataforma rocosa: Es cualquier superficie horizontal que se excava en un talud. Suele ser de
origen marino y el agente modelador son las olas mediante su accién directa.

Pleamar: Altura maxima alcanzada por el agua en la costa durante la marea alta.

Produccién primaria: Cantidad de materia o biomasa vegetal producida a partir de la fotosinte-
sis por unidad de superficie (o de volumen) y tiempo.

Recursos naturales: Cualidades del medio que son capaces de satisfacer diversas necesidades
humanas y, mas concretamente, que son aprovechadas por las actividades econdémicas, entre las
que se incluye el aire, el agua, la flora, la vida silvestre, el paisaje, el subsuelo, etc.

Recursos pesqueros: Los recursos marinos vivos, asi como sus esqueletos y demas productos
de aquellos, susceptibles de aprovechamiento.

Regeneracion: Restauracion del medio ambiente abiético de forma tan natural como sea posible.
Regresién marina: Proceso de retirada del mar de la tierra como consecuencia del descenso del
nivel del mar o de la dindmica litoral.

Rizoma: En las plantas, tallo horizontal y subterraneo, rico en sustancias de reserva.

Rupicola: Especies vegetales que se desarrollan en las rocas.

Salinizacion: Aumento progresivo y generalizado de la concentracion salina de las aguas capta-
das, con peligro claro de convertirlas en inutilizables, que se produce como consecuencia direc-
ta de las extracciones realizadas.
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Sapréfito: Organismo que se alimenta de materia organica en descomposicion.
Sedimentacién: Depdsito de materiales arrastrados por el agua o el viento o que estaban en sus-
pension o disolucion en el agua y que forman acumulaciones en estratos en medios marinos o
litorales, de estuario, de agua dulce o edlicos.

Selvicultura: Cultivo y explotacion racional de los bosques.

Sésil: Son aquellos organismos que viven fijados al sustrato.

Sinergia: Accién combinada de dos o mas agentes o factores, que es cuantitativamente mayor o
cualitativamente distinta de la suma de las acciones de cada uno de dichos agentes.

Sistema de asentamientos: Conjunto de lugares en los que se localizan actividades permanen-
tes y residencias. Comprende desde las construcciones rurales mas simples y el habitat disemi-
nado hasta las mayores ciudades. Las funciones productivas y reproductivas relacionan a todos
los asentamientos, hecho que le confiere la condicién de sistema.

Solana: Vertiente de un valle expuesta al sol y opuesta a la umbria.

Sotobosque: Estrato arbustivo de un bosque.

Suspensivoro: Animal que se alimenta de la materia organica suspendida en la masa de agua o
de los pequefios organismos del plancton.

Talo: Cuerpo vegetativo de las algas, no diferenciado en tallo, raices y hojas.

Terméfilo: Organismo con preferencia por las temperaturas altas.

Toémbolo: Formacién arenosa litoral que une una isla a la costa, transformandola en peninsula.
Transgresion marina: Invasién de las tierras continentales por el mar a causa de una elevacion
del nivel del mar o como consecuencia de la dinamica litoral.

Umbria: Vertiente de un valle no expuesta al sol y opuesta a la solana.

Unidad ambiental: Zona homogénea en cuanto a sus caracteristicas fisicas y a su respuesta fren-
te a determinadas acciones o estimulos.

Uso del espacio litoral: Utilizacién primaria de ciertos recursos costeros con un caracter marca-
damente social cuyo desarrollo no se justifica, exclusivamente, con los principios del beneficio y
el animo de lucro aunque se inserten en economias de libre mercado.

Usos incompatibles: Usos del territorio que no pueden darse simultdneamente por razones de
competencias por recursos limitados.
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Vejiga natatoria: Estructura de los peces 6seos que contiene gas y es utilizada por estos para
regular su flotabilidad.

Xerofilo: Vegetal adaptado a medios con escasez de agua.

Zona de amortiguacién (tampén o colchén): Area situada alrededor de otra u otras a las que
sirve de proteccion, absorbiendo o reorganizando las actividades indeseables para la conserva-
cién de estas.

Zona afética: Zona no iluminada en un habitat acuatico en la que por tanto, los vegetales no pue-
den realizar la fotosintesis.

Zona eufética: Zona bien iluminada de un habitat acuatico en la que la cantidad de luz es sufi-
ciente para que se realicen los procesos fotosintéticos.

Zona freatica: Capa del suelo en la que los poros y las grietas se encuentran saturados de agua.
Zona neritica: Zona que comprende la plataforma continental y las aguas suprayacentes.

Zona oceanica: Zona situada mas alla de la plataforma continental y definida por capas de agua
sucesivamente superpuestas, caracterizadas por unas condiciones de vida cada vez mas difici-
les: zonas epi, mesa, intra, bati, abuso y adopelagicas.

Fuentes: Barragan, 2003; Diccionarios Oxford-Computense, 1998; George, 2004; y elaboracion
propia.
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INSTITUCIONES PUBLICAS DE INTERES EN INTERNET

Ayuntamientos

Ayuntamiento de Algeciras: http://www.ayto-algeciras.es
Ayuntamiento de Barbate: http://www.barbate.es

Ayuntamiento de Cadiz: http://www.cadizayto.es

Ayuntamiento de Chiclana de la Frontera: http://www.ayto-chiclana.es
Ayuntamiento de Chipiona: http://www.chipiona.org

Ayuntamiento de Conil de la Frontera: http://www.conildelafrontera.es
Ayuntamiento de El Puerto de Santa Maria: http://www.elpuertosm.es
Ayuntamiento de La Linea de la Concepcién: http://www.ayto-lalinea.com
Ayuntamiento de Los Barrios: http://www.losbarrios.es

Ayuntamiento de Puerto Real: http://www.aytopuertoreal.es
Ayuntamiento de Rota: http://www.aytorota.es

Ayuntamiento de San Fernando: http://www.aytosanfernando.org
Ayuntamiento de Sanllcar de Barrameda: http://www.aytosanlucar.org
Ayuntamiento de San Roque: http://www.sanroque.es

Ayuntamiento de Tarifa: http://www.aytotarifa.com

Ayuntamiento de Trebujena: http://www.trebujena.com

Ayuntamiento de Vejer de la Frontera: http://www.vejerdelafrontera.es

Diputacion Provincial de Cadiz
http://www.dipucadiz.es/

Junta de Andalucia
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente
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Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia:
http://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca

Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia: http://www.juntadeandalu-
cia.es/obraspublicasytransportes

Consejeria de Turismo, Comercio y Deportes: http://www.juntadeandalucia.es/turismo

Ministerio de Medio Ambiente
http://www.mma.es

Instituciones Publicas de Investigacion en la provincia

Instituto Espafiol de Oceanografia: http://www.ieo.es
Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia http://www.icman.csic.es/
Universidad de Cadiz http://www.uca.es/

209



ANEXO0S
Bibliografia recomendada EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ Muual para el profeion

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BIBLIOGRAFIA DEL LITORAL DE LA PROVINCIA DE CADIZ

Aeroguia del Litoral de Andalucia Occidental. Huelva y Cadiz
VV.AA. Planeta, Barcelona.1998

Agenda 21 de la Costa Noroeste de la Provincia de Cadiz
J. M. Barragan Mufioz (Coord.). Diputacién Provincial de Cadiz, Cadiz. 2003

Agenda 21 litoral de La Janda. Hacia un desarrollo sostenible
J. M. Barragan Mufioz (Coord.). Diputacién Provincial de Cadiz, Cadiz. 1999.

Biologia y comportamiento del camaleén comun
F. Fernandez Ruiz-Henestrosa. Fundacién Alcalde Zoilo Ruiz-Mateos, Rota. 1994.

Campana “Cuidemos la Costa” 2002-2003. Red Coastwatch Andalucia
V. Jurado Dofia (Coord.). Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, Sevilla. 2003.

Ecosistemas de Chiclana
C. E. Risuefio. Delegacion de Medio Ambiente. Ayuntamiento de Chiclana, Chiclana. 1989.

Ecosistemas litorales
J. Clavero Salvador y J. L. Garcia Ballesteros. Grazalema, Sevilla. 1992.

El litoral

J.L. Suarez de Vivero (Coord.). Consejeria de Obras Publicas y Transportes, Junta de Andalucia,
Sevilla.1988.
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El camaledn. Una especie en peligro de extincion
F. Fernandez Ruiz-Henestrosa. Fundacion Alcalde Zoilo Ruiz-Mateos, Rota. 1986

Especies de interés pesquero en el litoral de Andalucia
M. Pérez Martin y F. Rodriguez del Valle (Coords.). Consejeria de Agricultura y Pesca, Junta de
Andalucia, Sevilla. 2001.

Guia de buenas practicas para la gestion de los recursos del litoral de la provincia de Cadiz
J. M. Barragan Mufioz. Diputacion Provincial de Cadiz, Cadiz. 2002.

Guia del Parque Natural. Bahia de Cadiz
R. Navarrete (Coord.). Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, Sevilla. 1997.

Guia del Parque Natural. Breha y Marismas del Barbate
R. Navarrete (Coord.). Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, Sevilla. 1997.

Guias naturalistas de la provincia de Cadiz. El litoral
A. Fdez.-Palacios Carmona, J. Fdez.-Palacios Carmona y B. J. Gil Gémez. Diputacién Provincial
de Cadiz, Cadiz. 1988.

Introduccién a la geologia de la provincia de Cadiz
J. M. Gutiérrez Mas, A. Martin Agarra, S. Dominguez Bella y J. P. Moral Cardona. Servicio de publi-
caciones de la Universidad de Céadiz, Cadiz. 1991.

Itinerario natural por el litoral de Algeciras
O. Garzon Gomez. Ayuntamiento de Algeciras, Algeciras. 2000.

Itinerarios geolégicos por la provincia de Cadiz
J. M. Gutierrez Mas, A. Martin Agarra y A. Salvador Navarrete. Servicio de publicaciones de la Uni-
versidad de Cadiz, Cadiz. 1982.
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La playa del Chato. Guia informativa
Aula del Mar de Cadiz. Diputacion Provincial de Cadiz, Cadiz. 1989.

La flora amenazada del litoral gaditano
I. Sanchez. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia y Diputacion Provincial de Cadiz,
Cédiz. 2000.

Las artes de pesca en el litoral gaditrano
VV.AA. Diputacién Provincial de Cadiz, Cadiz. 2001.

Las aves de la Bahia de Cadiz
J. Tébar Carrera. The Gibraltar Ornithological & Natural History Society y Wildlife, Gibraltar. 1998.

Las costas de Cadiz desde el cielo
R. Garéfano (Dir. Técnica). Diputacion Provincial de Cadiz, Cadiz. 2003.

Las Marismas de la Bahia de Cadiz
Aula del Mar de Cadiz. Diputacion Provincial de Cadiz, Cadiz. 1989.

Las salinas de Tres Amigos y San Félix. Un importante humedal en la Bahia de Cadiz. La
Avoceta
J. M. Fernandez Zapata. AGADEN, Cadiz. 1997.

Museo de ciencias naturales del colegio San Luis Gonzaga. Catalogo de peces
J. C. Pumar Reyes. Concejalia de Cultura. Ayuntamiento de El Puerto de Santa Maria, El Puerto

de Santa Maria. 2002.

Peces marinos del litoral andaluz
Aula del Mar de Malaga. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, Sevilla. 1995.
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Praderas de faner6gamas marinas en el litoral andaluz. Guia de especies amenazadas
Aula del Mar de Malaga. Consejeria de Medio Ambiente, Junta Andalucia, Sevilla. 1998.

Praderas y bosques marinos de Andalucia
A. A. Lugue y J. Templado (Coords.). Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, Sevilla. 2004.

Salinas de Andalucia
A. Pérez Hurtado de Mendoza (Coord.). Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia, Sevi-
lla. 2004.

Agua, paisaje y sociedad. Materiales didacticos de educacién ambiental
Agencia de Medio Ambiente. Junta de Andalucia, Sevilla. 1992.

Biologia marina basica
A. A. Fincham. Omega, Barcelona. 1987.

Cuidemos la costa. Cuaderno del profesorado
M. Benitez Azuaya (Coord). Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, Malaga. 1999.

Carta Internacional para la proteccion y la gestién del patrimonio cultural subacuatico
Adoptada por ICOMOS.1996.

Ecologia y escuela. Teoria y practica de la educacién ambiental
P. Cafal, J. E. Garcia y R. Porlan. Laia, Barcelona. 1981.

Estrategias didacticas en educaciéon ambiental
J. Garcia Gémez y J. Nando Rosales. Aljibe, Malaga. 2000.

Geografia de los litorales
H. Noon. Akal, Madrid. 1987.
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Geomorfologia litoral: Procesos activos
F. J. Gracia y J. R. De Andrés. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid. 2000.

Investigando la orilla del mar
M.P. Jiménez Aleixandre. Teide, Barcelona. 1983.

Juegos de ecologia
F. Murgades. Alhambra, Madrid. 1987.

La orilla del mar
S. Parker. Altea, Madrid. 1990.

Manual de interpretacion del litoral
E. Peris Mora (Coord.). Fundacion de la Caja de Ahorros del Mediterraneo, Alicante.1995.

Medio ambiente y desarrollo en areas litorales. Introduccién a la Planificacion y Gestion

Integradas
J. M. Barragan. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cadiz, Cadiz. 2003.
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A

JUNTA DE ANDALUCIA

COMSEIERIA DE MEDK) AMBIENTE

El presente manual nos acerca al litoral
de la provincia de Cadiz.

A través de sus paginas recorremos las
diferentes zonas, marina, terrestre y de
transicion , que conforman este drea
geografica tan valiosa. Nos inicia en el
conocimiento de sus habitats naturales mas
representativos y de las distintas actividades
humanas gue en &l convergen.

Ademas, proporciona un conjunto de
propuestas didacticas, asi como una
descripcién de los recursos para la educacion
ambiental existentes en las comarcas litorales
de |a provincia de Cadiz.

Tearia y practica aparecen contenidas en el
libro de forma diferenciada y complementaria,
facilitando la labor pedagégica del profesor
y, en general, el aprendizaje de todos aquellos
interesados en este lugar tan cercano, aunque

tantas veces ignorado como es el litoral.





